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arhitektonske djelatnostl

inenjerstve 1 5 njima powvezanc tehnifka
s&avyebavanye

tahnidka Lapitivanje i analiza

Strufni poalavi prastornsg uredsnja
projektirania, gradanie, uporaba i uklanjanie
gqradevina

nadzor nad geadnjan

ratunalno pragramiranie, savjecbavanje 1
dijslatnozkl powvezsns = njins

informacijaks usluins dis=latnosta
ratunavodabvene i knjigsvadsbyvans djelstnoski
upravliatka djelatnosti

zavjetovanje u vazi s paslovanjan 1
upravlianjen

uredske sdministrativne i pomedne djelatnosti
preifvednia ratunsala te elekbronickih 1
optifklh iNStruManata

proizvodnia elektrifna opreme

popravak i instaliranje strojava L oprame
kupnija i prodaja robe

sbavljanje trgovaikog posredovanja na domasam i
inoremnom LrEifta

rastupania Imszembih tvriki

djalainenat Javnog Ccestovrog prijevors putnika i
tercta u domadan i madunarodnam pearatu
prijevoz za wlastite potreba

instalasijski radewi

alakcrainstalacsijeki radeoyi

izolacijaki radowi

postavlianje instalacija 2a wode, plin,
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Stranica: 1 od 7

e KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST o
RITEH d.o.0., Zvonimirova 20a, 51000 Rijeka

T: +385 51 688 344 info@riteh.eu, www.riteh.eu




k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica

INVESTITOR Suvlasnici zgrade MIJESTO GRADNIJE
Palih boraca 7 RAZINA PROJEKTA GLAVNI PROJEKT
51262 Kraljevica VRSTA PROJEKTA MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
GRADEVINA Visestambena zgrada NAZIV PROJEKTA Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Z0P GP-20-119 GLAVNI PROJEKTANT Dragan Zec, dipl.ing.arh.
D RUE-20-119 PROJEKTANT Dragan Zec, dipl.ing.arh.

MJESTO | DATUM

Rijeka, travanj 2020.

grijanje, wentilaciiu 1 hladenja

E ¥ = eppergetsko cartificiranja, energetskl pragled
2grade L redovitl pregled sustawva grijamja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

L - nexviana koentrola enecgetskog certifikata I

izwrjedca o redovitom pregledu sustava grijanja

i sustava hladenja 11i Elimarirzacije u zgoad:z

istrafivanje, razvol i projektirania g

enargetici

gavjetevanje o anergetsko] wfinkeoritastci

uradaja i postrajenia

= pEalzvodnisa enercglje

- prijenas, odnossno Loanspoct eneogije

= skiladidten]e anargijsa

- distribucija energiia

= gwpravljanje energetskim abiaktima

= apskriba erergijom

= EXQoving enecgijom

- organizblranie triifta en=rgLiom

= prodzvadnia mafonih depivata

- transpart nafte naftovasdins

= transport naftninh derivata produktovsdina

= Lranspork nafte, naftnih derlvata 1 Biogoriva

castavnim vozilon

teansport nafte, naftnih derivata i bifogoriva

dalijeznican

transport nafta, maftnih dezivata i biogoriva

plovnim putovima

= Ergowina na weliko nafinim derivanims

= braoving na malo naftnim derivatims

- skladiftenie nafte i paftnih derivata

- skladifitanje ukaplisnog naftnog plina

- trgovina na vallke ukaplienin naftnim plinom

= trgovina na malo ukapljenin psftnin plinom

= predizvodnja biogoriva

= proizvodnia slektriéne ancrglia

- prijencs elektrifne energije

— distribuci]a elektridne energije

- organiziranie cpiiZta slektrifne eneegije

- opskrba elekbrifnom enargidom

tcgovina elektriénom anargljosm

= pralzvodnja toplinske cnargija

= opsakrba taplinskom snergijom

- distrikbaciia taplinske energije

- dielatnast kupea toglinske energije

= proizvodnija plina

= proitvednja prircdnag plina

= tranapart plina

- skladifitenjs plina

- upravlijanjs terminalom za UEP

- distribucija plina

= organiziranje cefidta pline
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ELIKA HAVATSEA
ACHEI SUD U RIJECT

IZVADAE IZ S00SKOG REGISTRA

=" SURRFEKT DPISH

),
" '-.'..E-___-_ CHET POST.OVARTE:

E ¥ = trgavina plinom
B - opskrha plinom
E ¢ = izrada parcelacliskih i drugih gesdetakih

claboraca za potrebe pojedinadnog pravedania
kataztarskih Sestica katastra zamlijlta u
katastarske Eestice katastra nekretnina

ik - ilzrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
izrade dokumenats i akata prostornog uredenja

B ¥ - dzrada poacbnih gesdetskih podloga za potroe=be
PEajekCirania

1] - lrrada proclana opasnastl

6 - = osposobljavanja za rad na siguran nadin

L - ispitiwvanje strojeva i uredaja 5 povedanin

opaszncstina i i=spitivanja u radnom akolifiu
groviera strojeva i uredaja, osocbaih zastitnih
aredabava i aprene
- Struinil poilavi zalrite od pofaca
- prulanje wusluga informacijakog doudtva
= dijelatnast nakladnika
distribucija tiska
djelatnost javnog informiranija
izdavanje knjiga, novina, Cascpisa, paricdisnih
publikacija i@ softwera
fotagrafska djalathosti
* = dijelatnost prolanja auvdiao i/ili asdigvizealnih
medijskih usluga
B = djelatnost prufanja usluga alektronifkih
punlikacids
Ly - djalabroat abjavljivanis avdiovizepalnog i
radijskoy progEana
- djzlatnost prufanja madijakibh usluga teleaviziie
ifili radija
. = guclityizuslpe dielatnostl
kampleamentarne dielatnosti audicwizualnim
djelatnastima
- pripramanie hrane i prufanje usluga prehrane
v F':l_:J-Ifll-"=||'|-'lr-|:l'=I i waludivanie pida i napitaka
- prufanje= usluga smijestaja
- priprce=nanie hranec za pobEafn)e na dragsm mjﬂ-ﬂ..tu
83 ili bez usluiivanja (u prijevoznom sredsbvu,
na priradbama L al.| i opskrba tom hranom
|zatering)
B - turistitike usloge v naubidkom Lurizmu
B .k - turistitke usluge v ostalim oblicims turistifke
ponude; peorkom, zdravstvenom, lkul CuEnom,
Wellneas, Komgresnom, za mlade, pustalovnem,
lownom, Sporcakem, golf - turizmw, Spoarcskon
ili rekreacliiskon yibolowu na moru, rondladkam
turrzmu, Eportskom ribalovd fna slatkin vodana
kaa dsdatna dielatnost o urgejy mecskih i
slatkovadnih riba, rakova i1 Skoljaka i dr.
6 = ostala turiabidke usluge - iznajmljiwanis
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REPOBLIKAR HEVATSER
TEGOVACKT SOD U RIJECI

= IZVADRE IZ SUDSKOIE REGISTRR

?-m'.-:"l.'i:ﬂ' UBJEET UPLSA

FREDMET POSLOVEMJIA:
pribara L opreps s Eport i rekcesciju, kao ko
su sandoline, dagke za jedrenje, bicikli na
vodi, suncobeank, lefalijka I 51,

E * = turisticke usluge kaje ukljuduwiu Hportako =
cekreativoe ili pustolovne akbivnosti

e - = poslaovanie nekretninama

B = pogcedovanje u prametu nekretnina

B = poglavi upravljanja nekretninom i odriavanje

nekeathing
- komarcijalni zrafni priievosz
linijskl zradnl prijeves
- savjetodavns usluge v ZEACHMN promebu
- projektiranje, proizvodnia, popravak i preinaks
zrakapleva i zrakoplovne komponente
B+ = lndanjering ne podrufiu niskagradnije,
hidroggadnie, praoneta, siscemski infenjering i
sigurnosni Lnfenjering
6 = - lzrada i izwvedba projekata iz poediudia
gradevinarstva, elektrike, alekbisnike,
rudarstwvs, kemije, mahanlika I industrije
5 = = izrada projekata za kondicioniranie zraka,
iladenjs, proj=kats sanitarnme kontrole i
kontEala ragadivania i projekata akustifnaostl
abavljanje d@jelacnasabi wprcavlianja projektom
gJradinje
- strufni poslovi zafitite ckaolida
= pripreani radowi mna gradiliftu
pokusng bufsnjes i sondiranje tercna za gradnju
- radovi ma keavidtu
- zaveinl gradevinagkl radovi, fasadmi i
Etukaterskl radowi, iyradnia sLolarijs,
postavljanje podnih 1 2idnih obloga,
eoboslikarski 1 staklaeski zadowl i drugi
gavrEnigradevinski radowi
o = opremani® i uredenje interijera
& - = 1znajmljivanje automsbila, ostalih motornin
vazila 1 prijsevaznih sredatava, sboajeva 4
opreng, sa 111 bex rukovatelja L predmekta za
sesobnu uporabu i Kufanstvo

o oon o N
L
i

L]
=
I

o
L
1

g * = iznajmljivanje strojeva 1 opreme za
gradevinarsive L infenjerstvo

E % - odriavanje i papravak metscnih wozila i
motocikla

E * = Ziffenje swvih wrsta objekatsa

e * = [fimanciranje komercijalnih poalava, uklijufuqusd

izvezno finanociranje na asnovi otkups s
diskantom i bez regresa dugorafnihi nedezpielib
potrailvanja oziguranih financijskim
tnstrumentima (angl. Focfeiting)

b = otkup potrafivania & regresom £1i bez njega
tengl, Factoringp
LI - usluge vegand uz poslaove kreditlvanjas
D004, ZOIA-LH=27 L0:dl:12 Skranica: 4 @d T
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—'

r RE LIEA HEVATSER
TR CKI SUD O RIJECI

IZVADAK IZ SUDSKOE REGTSTRA

PREDMET POSLOVANIA:
prikupljanje pocdataka, fzrada amaliza i davanie
intarmatija o kreditno] sposcbrostl pravaibh i
fizitkih osoba koje samostalno ocbavliaju
di=latnast

ik = posredovan]e prl sklapanju poslova na nowdanom
Eedifku
6 " - Savjetovanje pravnih osoba gleds struktuce

kapitala, poalowne strategije i sliténih pitania
te prufarnie usluga koje se odnosa na poslowna
spajania i stjecanje dionica 1 poslevnih wijela
u drugim dEUStvinma

& = djelatnost proizvodnde i montafe metalnih
kenatrukcija
oo - djelatnost proizvodnija, projektirania, montaZae,

peravaks L odrifavanje solarns cprems= i uredaja
ta zolarnih i led sustava

5 = - dielatnost praiivednje, projektiranja, montase,
poravaka 1 odrlavanjs opreme, uraedaja i sistems
koji karista abnevliive izvore energiie

§E = praizvodnia elektri®ne ansrgijs iz

alteérnativnaog lzvora: salarna snergija

dijalatnssl moncafe sclarnlh Kalskbora

¥ - lznajmljivanje i davanje v zakup zistena za

iskoristavanje salarne energije

popravak 1 lnstaliyanje =istema za

iskoriftavanje sclarne epergije

L] - izrads nacrta, izrada investicidake 1

tehnoladke dokumentaciie, infenjercing,
projektnl menadiment 1 tehnifks dijslstnosti

e - - projekitiranie i proirvodnja sslarsih panela 4
golarnih fotonaponskih delija L sistenma za
lekori&cavanje solarme energije

m o
L]
1

Ll -
[]

6= = lnstalicanje i servisiranje solacnih panela §
salarnih fotonaponskih delijsa

5 * - instalacija i odr#avanje oprems za solarnu
energlju

L = poduka iz podeudda cbnovliivih dazvora enecgije

& = = tranafer btehnologije #a sbnovljive lzvora
aneEgije

e - prodevodnia rasvietnih tijela

[ - prodizvodnia elektromotora, gensratora @
transformators

6 * = razvo] uredaja 2a energtske uSlnkevitost

L = prEoizvodnia wradala fs energbsku ufinkevitast

& = - instaliranje poscesjenja za energetski
ulinkevitont

LT - odriavanie seminara iz podeudds graditelistwa i

anecgatske ufinkovitostl

OSHIVALL /CLANOVI DRUOSTVA:

TO04, Z016-UA-Z7 10:30:18 Stranica: § od 7
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KT 5%k 0 RIJECT
IZVADAE IE SUDSKOG REGISTRA

QSHIVAST FOLANCNYT DRUSTVA:
4 Mirjama Vivoda, OIB: TTIEI777309
Rijaka, Tizlanowa 15
4 - &lan druftwva

10 Eduard Viwoda, OIB: 974129087a0
Rijeks, Tizianowa 1%
Lo = Clan diwdtva

QS0BEE OVLASTENE Th ZASTURAHIE:

& Eduard Viwoda, OIE: 97412908780
Rijeka, Tizianowa 1%
& - &lan uprave
] - zastupa pojedinadng i samostalnoe, temeljen dluke od
25, =rpnja I014., godins

11 Bipjana Viwoda, OTE: TTIED?ITTIDG
Rijeka, Tizianowa 1%
11 = €lan uprawve
11 - zastupa pojedinaéno i =amostalne temeljan Gdluke od 12.
traynja 2018,

TEMELJNI ERPITAL:
& 1.600,000,00 kuna

PRAVHI ODKOAI:
danlvalki akb:

1 [Cruiftwvani wgovor o asnivania zakljuden je 7. kaolowvoxa ZODH,
qodine,

6 Cdlukom Slamova Drudtva od 25, scpnja 2014. godine
izmijenjene su odroedbe Doudtvensg ugevera u £1. 1, (asnavne
adradba) , &1, 5. (predeal paslavanjal, 1. 7. [temalind
kapital) e £1. B. (poslowni wdjali]. Potpuni tekst Ugowora
dostavljen je u zblrku isprawva.

Promj=ne teme=ljnog kapitalac
6 Odlukom Slanova Druftwa od 2%, srpnja 2014. godine powvedan
j= temelini kapital iz scedstava druftva sa 21.000,.000,00 ko
za L.S70.000,00 kn na L. 609.00,900 kn.

FIHAMCTJORA TREVIRSCA:

Fredana God. EZa razdablie Vesta lzviesftaia
e 30.04.18 2017 01.91.17 - 31.12.17 GFI-POD izvjedtai

Upi=e o glavnu knjigu proveli su:

EBLU Tt Datum Kazlv audas
aB61l Te-d8/1%E1-2 02.08.2008 Tegovadki swed u Rljeci
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iii, EPUBLIKA HRVATSKA Tt-20/846-2
b RGOVACKI SUD U RIJECI MBS : 040251470
.-'- EUID: HRSR.040251470

RJESENUJE

Trgovacki sud u Rijeci po sucu pojedincu TIka Mohorovié& u
registarskom predmetu upisa u sudski registar promjena poslovne
adrese, upis adrese elektronicke poste po prijedlogu
predlagatelja RITEH za projektiranje, konzalting i inZenjering,
drustvo s ogranic¢enom odgovorno3déu, Rijeka, Fiorello La Guardia
25, 25.02.2020.

r i 3 e 5 i o j e
u sudski registar ovog suda upisuje se:

promjena poslovne adrese i
adresa elektronicke poste subjekta upisa upisanog

pod tvrtkom/nazivom RITEH za projektiranie, konzalting 4
inZenjering, drusStvo s ogranic¢enom odgovorno3déu, sa sjedisStem u
Rijeci, Zvonimirova 20/A, u registarski uloZak s MBS 040251470,
QIB 68308631193, prema podacima naznac¢enim u prilogu ovoga
rjesenja ("Podaci =za upis u glavnu knjigu sudskog registra"),
koji je njegov sastavni dio.

TRGOVACKI SUD U RIJECI

U Rijeci, 25. veljace 2020. godine

S U DAZC

Tka Mohorovié

Uputa o pravnom lijeku:

Pravo na Zalbu protiv ovog rjeSenja ima sudionik ili druga osoba
koja za to ima pravni interes. Zalba se podnosi u roku od 8
(osam) dana Visokom trgovackom sudu Republike Hrvatske u dva
primjerka, putem prvostupanjskog suda. Predlagatel]j nema pravo
Zzallpe .

DO03; 2020-02-25 09:01:02 Stranica: 1 od 2
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= B REPUBLIKA HRVATSKA

Tt-20/846-2

4:-::::} TRGOVACKI SUD U RIJECI MBS : 040251470
g, EUID: HRSR.040251470

oN
C=HR
O=TRGOVACK] SUD U RIJECI
Vrijeme potpisivanja: 25.4.97-#130048523836373835393634393537
L=RIEKA
ig-g:-zzgzo S=MOHOROMC
Ebr GIKA
CN=IKA MOHOROVIC

Dokument je elektronicki potpisan:
KA MOHOROVIC

Broj zapisa: dzi-~3338466
Kontrolni broj: jbsl7-zza8h

Vjerodostojnost ovog dokumenta moZete provieriti na web adresi:
http://sudreg.pravosudije.hr/registar/kontrola izvornika/

unosom gore navedenog broja zapisa i1 kontrolnog broja dokumenta
ili skeniranjem ovog QR koda. Sustav ¢e u oba slucaja prikazati
izvornik ovog dokumenta. Ukoliko je ovaj dokument identic&an
prikazanom izvorniku u digitalnom obliku, Trgovacki sud u Rijeci
potvrduje vierodostojnost dokumenta.
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j—i@is TRGOVACKI SUD U RIJECI MBS : 040251470
ia.'.l Tt-20/846-2 EUTID: HRSR.040251470
g Datum: 25.02.2020

PODACTI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rjedenje)
Pod brojem upisa 12 za tvrtku RITEH za projektiranje, konzalting i
inZenjering, drudtvo s ograni&enom odgovornoidéu upisuje se:

SUBJEKT UPISA

SJEDISTE/ADRESA:
10# Rijeka (Grad Rijeka)
Fiorello La Guardia 27
Rijeka (Grad Rijeka)
Zvonimirova 20/A

ADRESA ELEKTRONICKE POSTE:
info@Rriteh.eu

Napomena: Podaci oznac¢eni s "#" prestali su vaziti!

U Rijeci, 25. velja&e 2020.
S U DAC
Ika Mohorovidc

ON.

Dokument je elsktronicki potpisan: | oM

HEA MOHCRON IS O=TRGOVACKI SUD U RIJECI
Vrijeme potpisivanja: 2.5 4.97=#130048523828373835302634303537
256-02-2020 L=RIJEKA

iy S=MOHOROVIC
09:05:30 iy

CN=IKA MOHOROWVIC

Broij zapisa: dzi-3338467
Kontrolni broj: 042a8-b33j53

Vjerodostojnost ovog dokumenta moZete provieriti na web adresi:
http://sudreg.pravosudije.hr/registar/kontrola izvornika/

unosom gore navedenog broja zapisa i kontrolnog broja dokumenta
ili skeniranjem ovog QR koda. Sustav &e u oba sluc¢aja prikazati
izvornik ovog dokumenta. Ukoliko je ovaj dokument identi&an
prikazanom izvorniku u digitalnom obliku, Trgova&ki sud u Rijeci
potvrduje vijerodostojnost dokumenta.

D002, 2020-02-25 02:01:03 Stranica: 1 od 1
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Temeljem ¢l. 52 Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19) i op¢ih akata tvrtke Riteh d.o.0., Zvonimirova
20/A, Rijeka, donosi se:

RJESENJE

br. 20-173
o imenovanju glavnog projektanta

kojim se za glavnog projektanta projekta energetske obnove ovojnice zgrade:

INVESTITOR: Suvlasnici zgrade
Krlezina ulica 29, 52000 Pula

GRADEVINA: VISESTAMBENA ZGRADA
Krlezina ulica 29, 52000 Pula
imenuje: Dragan Zec, dipl.ing.arh.

ObrazloZenje

Prema clanku 52. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19), glavni projektant odgovoran je za
cjelovitost i medusobnu uskladenost projekata.

Imenovani ima visoku stru¢nu spremu i ima potrebno radno iskustvo propisano Zakonom. Ovlasteni
arhitekt je upisan u Imenik ovlastenih arhitekata pod rednim brojem 235.

Za Riteh d.o.o.:
Rijeka, studeni 2020. Eduard Vivoda dipl. ing. el.
RITE

za projektiranie, konzalti
i inzenjering, d-@¥"
RIJE
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REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
1 INZENJERA U GRADITELJSTVU

it

Klasa: UP/L-350-07/91-01/591. :
Urbroj: - 314-01-99-1

-Zagreb, . 19. srpnja 1999.

Na temelju clanaka 24.1 50. Zakona o Hrvatskoj komori athitekata i mienjera u
gradlteljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda arhitekata, rjiefavajuéi po
zahtjevu Dragana Zeca, dipling.arh. iz Opatl]e, UL M. Tita 246, za upis u Imenik ov1a§temh
armtekata domo je sljcdeée :

RIESENJE

- 1. ‘ U Imenik -ovladtenih arhitekata upisuje se DRAGAN ZEC (J'_MBG
2205944362329) dipl.ing.arh. iz Opatije, u stru¢ni smjer ovlaStenih arhitekata,
pod rednim bmJem 235, s danom uplsa 30 hstcrpada 1998. godme -

- prsom u Imemk ovlaStenih arh1tekata Dragan Zec d1p1 ing.arh. iz Opatl]e
. stjee pravo na uporabu strukovnog naziva “ovlasteni arhitekt” i pravo na
obavljanje poslova temeljem &lanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i
_inZenjera u. graditeljstvu, a u svezi s &lankom 4. stavkom 1. Statuta Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u gradlteIJsWu ‘te ostala prava i duZnosti sukladno
. posebmm propmma :

3. ‘Ovlaétenom arhitektu izdaje se “arhitektonska iskaznica "1 stje€e pravo na
' uporabu ‘pecata’. ' E

Obiaz»loienje _

Dragan Zec, dipling.arth. iz Opatije, podmo Je Zaht_]ev za upls u Imenik
ovlaStenih arhnekata

o KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST
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o _Odbor;za upise razreda arhitekata proveo je postupak u povodu dostavljenog
Zahtjeva, te je temeljem &lanka 24. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata ;-
inZenjera u graditeljstyu (Narodne novine, broj 40/99), a u svezi s &lankom 5. “stavkom 4.
i tlankom 18. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine,

broj 40/99), rijeSeno kao u izreci.

e Upisom u Imenik ovladtenih arhitekata imenovani stiete pravo na izfadu i
upor.abu_ petata, sukladno Elanku 35. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu i na izdavanje “arhitektonske iskaznice". - D .

Na temgljﬁ Elanka 141. stavka 1. todke 1. Zakona o opéem upravnom postupku j
(Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijeSen po skradenom postupku. Ce

" Pouka o pravnom lijeku
Protiv ovog Rjefenja Zalba nije dopustena, ali sevmofi‘e poki:énuti upravni spor

podnoSenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka
ovog_‘R_;eEana, : T SRR NIt ey :

’ ”/‘q-‘-l‘)n;j;
Qﬁ- 17N

Dostaviti:

1. Draganu Zecu, S
51410 Opatija, Ul M. Tita 246
uz povrat potvrde o izvrSenoj dostavi’
2. U Zbirku isprava Komore | ; L i Ee
3. Pismohrana Komore k LT il

o KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST
5 RITEH RITEH d.0.0., Zvonimirova 20a, 51000 Rijeka

T: +385 51 688 344 info@riteh.eu, www.riteh.eu
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Palih boraca 7
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GRADEVINA Visestambena zgrada
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TEHNICKI DIO

& RITEH

ENERGETSKA UCINKOVITOST

MJESTO GRADNIJE k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica

RAZINA PROJEKTA GLAVNI PROJEKT
VRSTA PROJEKTA MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
NAZIV PROJEKTA Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
GLAVNI PROJEKTANT Dragan Zec, dipl.ing.arh.
PROJEKTANT Dragan Zec, dipl.ing.arh.
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TEKSTUALNI DIO

Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade - postojece stanje

Sadrzaj
Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje

A. - - Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

1.3.Zona 1 --

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zraCenja (ljetni period)

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade

2.A. - - Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i
toplinsku zastitu

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN 1SO 14683)

2.A.4. Ukupni transmisijski gubici

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac¢ zgrade

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

2.A.4.3. Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)
2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

2.A.4.3.2. Podovi na tlu

2.A.4 4. Gubici topline kroz negrijane prostore

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)
2.A.5.1. Toplinski gubici

2.A.5.2. Toplinski dobici

2.A.5.4. Rezultati proracuna

2.A.5.5. Proracun potroSnje i cijene energenata

2.A.5.6. Proracun godi$nje emisije CO »

2.A.5.7. Godisnja primarna energija

o KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST
6 RITEH RITEH d.0.0., Zvonimirova 20a, 51000 Rijeka
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI Tehnic¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za
zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili visu

1. INVESTITOR Suvlasnici zgrade

2. OZNAKA PROJEKTA

3. OPIS ZGRADE

Nova zgrada ili rekonstrukcija/znacajna obnova

Naziv zgrade ili dijela zgrade -

Vrsta zgrade Visestambena
Namjena zgrade Stambeni dio
k.¢.br./k.o. K.C.br.: 5118/41, K.o.: Pula

Adresa/lokacija zgrade (ulica i kuéni broj, postanski broj,|Krlezina 29

mjesto, nadmorska visina) N.v.: 63,00 m

Mjesec i godina izrade projekta Listopad 2020. godine
Oplo$je grijanog dijela zgrade A (m ?) 4082,75
Obujam grijanog dijela zgrade V. (m ) 7803,36
Faktor oblika zgrade fo (m 1) 0,52
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade A x (m ?) 2293,38
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjesovito) Lokalno

Prosjecna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
ProsjeCna unutarnja projektna temperatura hladenja °C 24,00
Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom Pula (63,00 m n.v.)
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Srednja mjeseCna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg
mjeseca na lokaciji zgrade O ¢,mj,min (°C)

6,00

Srednja mjeseCna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg
mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mjmax (°C)

24,90

Obrazac 1, list 2/5

4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE I HLADENJE ZGRADE

GodiSnja potrebna toplinska energija za grijanje Q 4,,s [kWh/a] 247169,63
Godinja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici| N@/veca dopustena izracunata
plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade

" 4na [KWhH/(m % @)] 32,88 107,78
GodiSnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢, [kWh/a] 43145,39
Godignja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici| N@/veca dopustena izracunata
plodtine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q" ¢ ¢ [KWh/(m 2
a)] 50,00 18,81

najveci dopusteni izracunati

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja

rijanog dijela zgrade H 4 .o; [W/(m K
grijanog dijela zg tr.adi [W/( )] 0,74 | 60

Projektant dijela glavhog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava gradevnih dijelova
zgrade - za podatke iz poglavlja 4.

@ RITEH
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Obrazac 1, list 3/5

5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektri¢na energija za rasvjetu £, [kWh/a] 0,00

Godisnja proizvedena elektricna energija iz OIE na lokaciji zgrade

0,00
[kWh/a] E g, res !

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava elektroenergetskog
sustava - za podatke iz poglavlja 5 .

5A. SUSTAV AUTOMATIZACIJE I UPRAVLIANJA ZGRADOM (SAUZ)

Razred ucinkovitosti SAUZ

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na sustav
automatizacije i upravljanja zgradom (kvalificirani elektronicki
potpis) — za podatke iz poglavlja 5A.

Obrazac 1, list 4/5

6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporucena energija za rad termotehnickih sustava

194270,91
E nw,qer [kKWh/a]

Godisnja primarna energija za rad termotehnickih sustava

313553,24
E vw,prim [kWh/a]

7. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

ISPUNJENO

o)
POTREBNO ZA OSTVARENIJE UVIETA OSTVARENO % (DA/NE)

Za nove zgrade najmanje 30 %, a kod rekonstrukcije
/znacajne obnove 10 % godisnje isporucene energije za rad
tehnickih sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih
izvora energije

0,00 NE

i)
A
=
=
I
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Za nove zgrade kad je najmanje 60 % godisnje isporucene
energije za rad tehnickih sustava podmireno iz ucinkovitog
sustava centraliziranog grijanja (i hladenja), a kod
rekonstrukcije/znacajne obnove postojecih zgrada ukljucuje
ucinkoviti sustav centraliziranog grijanja (i hladenja)

Godisnja proizvedena toplinska energija iz OIE na lokaciji zgrade
E hw, res [kWh/a]

0,00

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku =zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava termotehnickih sustava -
za podatke iz poglavlja 6. i 7.

Obrazac 1, list 5/5

8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE

Godisnja isporucena energija E 4o [kWh/a] 194270,91
GodiSnja primarna energija E ., [kWh/a] 313553,24
Godi&nja primarna energija po jedinici plodtine korisne povréine| N@jveca dopustena izraCunata
grijanog dijela zgrade
E prim [kWh/(m * a)] 50,00 136,72
Upisati " nZEB " ako energetsko svojstvo zgrade (E ,.i» ) i udio
obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve za zgrade
gotovo nulte energije ORAGAN ZEC ]
dipt g am [
Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na C‘-’u‘«éTEﬁHPﬂHW
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani A 235 D g
elektronicki potpis) - za podatke iz poglavlja 1., 2., 3., i 8.
DRAGAN ZEC
dipt ing arh
CVLASTEN AHhTfEK/T/
Glavni projektant zgrade (kvalificirani elektronicki potpis) A 235 LY

Datum i mjesto

& RITEH
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1. Tehnicki opis
1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 4. zoni globalnog Sunevog zragenja sa srednjom mjeseénom temperaturom
vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © ¢ mimin > 3 ° C i unutarnjom temperaturom © ; = 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Pula
Referentna postaja: Pula
o owm v v [ Vil viil IX X XI Xil God.
Temperature zraka ( ° C)
m 6 6,2 9,1 12,8 18,1 222 | 249 | 245 19,5 15,4 11 7,2 14,8
min -3,5 6,2 -2 3,8 8,7 14 16,6 15,8 11,6 5,2 0 -5 -6,2
max | 144 | 138 | 164 | 198 [ 258 | 304 [ 307 31 26,2 22,4 19,7 16 31

Tlak vodene pare (Pa)

m 720 | 730 | 830 | 1020 | 1360 | 1700 | 1860 | 1860 | 1630 [ 1290 | 990 | 780 | 1230

Relativna vlaznost zraka (%)

m [ 76 [ 73 | 71 | 70 | es | 65 | 62 | 64 [ 690 | 74 | 77 | 75 | 70

Brzina vjetra (m/s)

m 27 | 3 | 31 | 3 | 24 | 23 | 22 | 21 | 22 | 28 | 29 [ 29 | 26

Broj dana grijanja

Temperatura vanjskog zraka <10°C 124

<12°C| 1573

<15°C 191,8

Orij [°] b v v v v v Joix ] x [ xi | x| God.
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m %)
0 144 | 242 396[ 550 | 679 716 740 632] 467 | 317 162] 122 5165
15 184 | 305] 451 584 e84| 707| 738| 657 522 387 206| 158 5585
30 215| 353 | 484| 591| e62| 671 707| 653 551 438| 241 188 5753
s 45 236| 381 493| 69| 613 610 647 619 552 465] 263 208 5656
60 245| 389| 477| 521 538| 525| 561 | 556 525 468 272 217 5294
75 240 | 376 | 437 450 | 444 | 424 456 | 471 472] 445] 266 215 4697
90 224 | 343| 377| 361| 339 316 341 368 396] 400| 246| 201 3911
0 144 | 242] 396 550| 679 716 740| 632] 467 317 162| 122 5165
15 172 286] 435[ 575| 684| 710| 740 651 507 [ 366[ 193] 147 5465
30 192 318] 458 581 669 685| 719 650 528 400 215] 166 5579
SE, SW 45 203| 334| 461| 66| 632| 639| 675| 25| s27| 415 227 177 5481
60 205| 334| 444 528| 574| 573 09| 578[ 504 410 229 180 5166
75 197 [ 317 408[ 471| 499| 491| 525| 510 459 386 [ 219| 174 4656
90 179 [ 285] 356 399| 413| 401| 431 428] 397 344 199[ 159 3990
Ew 0 144 | 242 396 550| 679 716 740 632] 467 317 162| 122 5165
’ 15 144 | 242 395[ 545 671 707| 731| e626] 464| 317 163] 122 5129
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30 144 242 389 533 650 683 708 609 457 316 162 122 5016

45 141 238 376 510 617 646 671 582 442 309 159 120 4809

60 135 228 355 476 571 595 620 542 416 294 152 114 4497

75 124 211 324 431 512 533 556 489 380 272 140 106 4079

90 110 188 286 378 445 461 482 427 335 242 125 94 3572

0 144 242 396 550 679 716 740 632 467 317 162 122 5165

15 116 195 348 507 651 698 715 592 414 262 131 97 4724

NS N 30 97 159 299 452 598 649 660 534 358 217 109 81 4211
45 79 133 260 398 534 582 589 471 310 185 88 68 3696

60 72 98 223 351 472 514 520 416 271 140 77 63 3216

75 65 86 162 293 413 452 457 356 203 110 70 56 2722

90 58 78 130 199 316 359 354 254 140 100 62 50 2098

0 144 242 396 550 679 716 740 632 467 317 162 122 5165

15 98 168 323 488 636 683 698 573 389 232 111 80 4478

30 82 105 237 402 555 605 612 484 293 146 88 72 3680

E,N 45 78 99 171 300 448 496 494 373 195 126 126 68 2930
60 72 93 155 204 325 368 357 251 159 119 77 63 2242

75 65 86 143 181 226 234 228 202 149 110 70 56 1749

90 58 78 130 166 207 213 212 186 137 100 62 50 1599

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Namjena zgrade

Stambena zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone ne
1.3.Zona1 --

Uvjet Status

Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA
Difuzija NE ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike NE ZADOVOLJAVA
Korisna energija NE ZADOVOLJAVA
Primarna energija NE ZADOVOLJAVA
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zona 1

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m ] 4082,75
Obujam grijanog dijela zgrade — V ¢ [m ° ] 7803,36
Obujam grijanog zraka — V [m °] 6242,69
Faktor oblika zgrade - f o [m ™" ] 0,52

& RITEH
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Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade — A « [m * ] 2293,38
Proradunska korisna povrsina grijanog dijela zgrade — A « ' [m *] 2293,38
Ukupna ploétina procelja — A y [m *] 3272,13
Ukupna ploétina prozora — A yu [m * ] 537,66

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove
grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - VZ1

R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] HI-1] sd[m] |p[kg/m°®]

1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00

2 2.01 Armirani beton 21,000 2,600 110,00 23,10 2500,00

3 3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 0,110 20,00 0,60 400,00

Definirane plostine [m *]: Istok 360,80

Sjever 396,42

Zapad 388,24

Jug 391,27

1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - VZ2

R.b. |Materijal d [cm] A [W/imK] Hl-1 sd [m] P [kg/m ]

1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00

2 2.01 Armirani beton 18,000 2,600 110,00 19,80 2500,00

3 3.12 Toplinsko-izolacijska zbuka 3,000 0,110 20,00 0,60 400,00

Definirane plostine [m *1: Istok 62,63

Sjever 63,28

Zapad 68,73

Jug 68,67

1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - VZ3

R.b. |Materijal d [cm] A [W/imK] Hl-1 sd [m] P [kg/m ]

1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00

2 2.01 Armirani beton 21,000 2,600 110,00 23,10 2500,00

3 3.12 Toplinsko-izolacijska zbuka 3,000 0,110 20,00 0,60 400,00

Definirane plostine [m *1: Istok 60,88

> RITEH
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Sjever 30,94
Zapad 64,31
Jug 34,99
1.3.2.4 Vanijski zidovi 4 - VZ4
R.b. |Materijal d [cm] A [W/imK] Hl-1 sd [m] P [kg/m ]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 21,000 2,600 110,00 23,10 2500,00
3 3.12 Toplinsko-izolacijska zbuka 3,000 0,110 20,00 0,60 400,00
Definirane plostine [m *1: Sjever 7,65
Zapad 5,18
Jug 3,27
1.3.2.5 Vanjski zidovi 5 - VZ5
R.b. |Materijal d [cm] A [W/imK] HI-1] sd[m] |p[kg/m°®]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 18,000 2,600 110,00 19,80 2500,00
3 3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 0,110 20,00 0,60 400,00
Definirane ploétine [m *]: Sjever 0,65
1.3.2.6 Vanjski zidovi 6 - VZ6
R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] HI-1] sd[m] |p[kg/m°®]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 21,000 2,600 110,00 23,10 2500,00
3 3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 0,110 20,00 0,60 400,00
Definirane ploétine [m *]: Istok 16,35
Zapad 21,44
1.3.2.7 Vanijski zidovi 7 - VZ7_n
R.b. |Materijal d [cm] A [W/imK] Hl-1 sd [m] P [kg/m ]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 21,000 2,600 110,00 23,10 2500,00
3 3.12 Toplinsko-izolacijska zbuka 3,000 0,110 20,00 0,60 400,00
Definirane plostine [m *1: Istok 22,13
Sjever 16,28
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Zapad 6,68
Jug 15,18
1.3.2.8 Vanjski zidovi 8 - VZ8 n
R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] HI-1] sd[m] |p[kg/m°]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 18,000 2,600 110,00 19,80 2500,00
3 3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 0,110 20,00 0,60 400,00
Definirane ploétine [m *]: Istok 2,14
Sjever 1,07
Zapad 2,19
1.3.2.9 Vanjski zidovi 9 - VZ9_n
R.b. |Materijal d [cm] A [W/imK] Hl-1 sd [m] P [kg/m ]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 21,000 2,600 110,00 23,10 2500,00
3 3.12 Toplinsko-izolacijska zbuka 3,000 0,110 20,00 0,60 400,00
Definirane plostine [m *1: Istok 97,32
Sjever 43,18
Zapad 36,39
Jug 33,67
1.3.2.10 Vanjski zidovi 10 - VZ10_n
R.b. |Materijal d [cm] A [W/imK] Hl-1 sd [m] P [kg/m ]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 18,000 2,600 110,00 19,80 2500,00
3 3.12 Toplinsko-izolacijska zbuka 3,000 0,110 20,00 0,60 400,00
Definirane plostine [m *1: Istok 3,70
1.3.2.11 Vanjski zidovi 11 - VZ11_n
R.b. |Materijal d [cm] A [W/imK] Hl-1 sd [m] P [kg/m ]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 21,000 2,600 110,00 23,10 2500,00
3 3.12 Toplinsko-izolacijska zbuka 3,000 0,110 20,00 0,60 400,00
Definirane plostine [m *1: Istok 8,18
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Sjever 4,97
Zapad 3,47
Jug 4,65
1.3.2.12 Vanijski zidovi 12 - VZ12_n
R.b. |Materijal d [cm] A [W/imK] Hl-1 sd [m] P [kg/m ]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 18,000 2,600 110,00 19,80 2500,00
3 3.12 Toplinsko-izolacijska zbuka 3,000 0,110 20,00 0,60 400,00
Definirane plostine [m *1: Istok 1,48
1.3.2.13 Vanjski zidovi 13 - VZ13_n
R.b. |Materijal d [cm] A [W/imK] Hl-1 sd [m] P [kg/m ]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 21,000 2,600 110,00 23,10 2500,00
3 3.12 Toplinsko-izolacijska zbuka 3,000 0,110 20,00 0,60 400,00
Definirane plostine [m *1: Jug 6,84
1.3.2.14 Vanijski zidovi 14 - VZ14_n
R.b. |Materijal d [cm] A [W/imK] Hl-1 sd [m] P [kg/m ]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 21,000 2,600 110,00 23,10 2500,00
3 3.12 Toplinsko-izolacijska zbuka 3,000 0,110 20,00 0,60 400,00
Definirane plostine [m *1: Sjever 1,65
Zapad 0,91
1.3.2.15 Vanjski zidovi 15 - VZ15_n
R.b. |Materijal d [cm] A [W/imK] HI-1] sd[m] |p[kg/m°®]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 18,000 2,600 110,00 19,80 2500,00
3 3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 0,110 20,00 0,60 400,00
Definirane ploétine [m *]: Zapad 0,83

1.3.2.16 Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - ZPN stub
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R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] HI-1] sd[m] |p[kg/m°®]
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 16,000 2,600 110,00 17,60 2500,00
3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirana ploétina [m *]: 914,66
1.3.2.17 Podovina tlu 1 - PNT1
R.b. |Materijal d [cm] A [W/imK] Hl-1 sd [m] P [kg/m ]
1 4.03 Keramicke plogice 1,500 1,300 200,00 3,00 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 3,000 1,600 50,00 1,50 2000,00
3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 2,000 0,037 60,00 1,20 21,00
4 2.03 Beton 8,000 2,000 100,00 8,00 2400,00
5 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00
Definirana ploétina [m *]: 98,45
1.3.2.18 Podovi na tlu 2 - PNT2_n
R.b. |Materijal d [cm] A [W/imK] HI-1] sd[m] |p[kg/m°®]
3.19 Cementni estrih 3,000 1,600 50,00 1,50 2000,00
2 2.03 Beton 8,000 2,000 100,00 8,00 2400,00
3 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00
Definirana ploétina [m *]: 278,84
1.3.2.19 Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - SPN
R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] HI-1] sd[m] |p[kg/m°®]
1 4.03 Keramicke plogice 1,500 1,300 200,00 3,00 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 2,000 1,600 50,00 1,00 2000,00
3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 2,000 0,037 60,00 1,20 21,00
4 2.01 Armirani beton 13,000 2,600 110,00 14,30 2500,00
5 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
Definirana ploétina [m *]: 204,95
1.3.2.20 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - SVZ1
R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] HI-1] sd[m] |p[kg/m°®]
4.03 Keramicke plogice 1,500 1,300 200,00 3,00 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 2,000 1,600 50,00 1,00 2000,00

& RITEH
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3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 2,000 0,037 60,00 1,20 21,00
4 2.01 Armirani beton 13,000 2,600 110,00 14,30 2500,00
5 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
Definirana ploétina [m *J: 4,34
1.3.2.21 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 2 - SVZ2_n
R.b. |Materijal d [cm] A [W/imK] HI-1] sd[m] |p[kg/m°®]
1 4.03 Keramicke plogice 1,500 1,300 200,00 3,00 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 2,000 1,600 50,00 1,00 2000,00
3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 2,000 0,037 60,00 1,20 21,00
4 2.01 Armirani beton 13,000 2,600 110,00 14,30 2500,00
5 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
Definirana plostina [m *1: 1,40
1.3.2.22 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - RK1 B_n
R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] HI-1] sd[m] |p[kg/m°®]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
2 2.01 Armirani beton 13,000 2,600 110,00 14,30 2500,00
3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 2,000 0,037 60,00 1,20 21,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00
Definirana ploétina [m *J: 4,43
1.3.2.23 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - RK2 T
R.b. |Materijal d [cm] A [W/imK] Hl-1 sd [m] P [kg/m ]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
2 2.01 Armirani beton 12,000 2,600 110,00 13,20 2500,00
3 2.05 Beton 7,000 1,350 60,00 4,20 2000,00
4 3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 0,110 20,00 0,60 400,00
5 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
6 2.06 Beton s laganim agregatom 4,000 1,350 100,00 4,00 2000,00
Definirana plostina [m *1: 48,86
1.3.2.24 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 3 - RK_9
R.b. |Materijal d [cm] A [W/imK] Hl-1 sd [m] P [kg/m ]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,500 0,250 8,00 0,12 900,00
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2 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 5,000 0,037 60,00 3,00 21,00
3 Polietilenska folija 0,15 mm 0,250 0,500 334000,00 250,00 980,00
4 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
5 2.01 Armirani beton 12,000 2,600 110,00 13,20 2500,00
6 2.05 Beton 7,000 1,350 60,00 4,20 2000,00
7 3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 0,110 20,00 0,60 400,00
8 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
Definirana plostina [m *1: 152,07

1.3.2.25 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 4 - RK_10

R.b. |Materijal d [cm] A [W/imK] Hl-1 sd [m] P [kg/m ]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
2 2.01 Armirani beton 12,000 2,600 110,00 13,20 2500,00
3 2.05 Beton 7,000 1,350 60,00 4,20 2000,00
4 3.12 Toplinsko-izolacijska zbuka 3,000 0,110 20,00 0,60 400,00
5 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
Definirana ploétina [m *J: 106,50

1.3.2.26 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 5 - RK_n

R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] HI-1] sd[m] |p[kg/m°®]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
2 2.01 Armirani beton 12,000 2,600 110,00 13,20 2500,00
3 2.05 Beton 7,000 1,350 60,00 4,20 2000,00
4 3.12 Toplinsko-izolacijska zZbuka 3,000 0,110 20,00 0,60 400,00
5 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
Definirana ploétina [m *J: 64,00

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani
toplinsko izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom
predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodijivosti,
paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju
se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve
potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proraéunom dokazane vrijednosti.
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1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade
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Naziv otvora Uw [W/m K] Orijentacija Aw [m?] n
PVC 1,80 Istok 1,00 30,06
1,80 Zapad 1,00 26,36
1,80 Sjever 1,00 26,35
1,80 Jug 1,00 27,06
DRVO 3,10 Istok 1,00 28,02
3,10 Zapad 1,00 25,83
3,10 Sjever 1,00 26,35
3,10 Jug 1,00 27,06
DRVO _n 3,10 Istok 1,00 11,66
3,10 Zapad 1,00 3,98
3,10 Sjever 1,00 1,80
3.10 Jug 1,00 2,61
METAL_n 5,90 Sjever 1,00 45,33
5,90 Jug 1,00 45,33
METAL V_n 5,90 Sjever 1,00 8,06
5,90 Jug 1,00 8,51
DRVO_V 3,50 Istok 1,00 32,00
3,50 Zapad 1,00 36,00
3,50 Sjever 1,00 18,00
3,50 Jug 1,00 18,00
METALV_U n 5,90 Zapad 1,00 7,16
PVC_ b 1,80 Istok 1,00 24,28
1,80 Zapad 1,00 27,32
1,80 Sjever 1,00 12,14
1,80 Jug 1,00 15,18
DRVO_b 3,10 Istok 1,00 24,28
3,10 Zapad 1,00 24,28
3,10 Sjever 1,00 12,14
3,10 Jug 1,00 12,14
PVC _u 1,80 Istok 1,00 6,25
1,80 Zapad 1,00 11,56
DRVO _u 3,10 Istok 1,00 5,00
3,10 Zapad 1,00 11,56

1.3.4. Zastita od prekomjernog Sunéevog zracenja (ljetni period)

Nema definiranih prostorija!

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje
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Sustav grijanja: Lokalno
Vrijeme rada sustava: Sustavi s prekidom rada nocu
Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — f 0,71
H,hr

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom 1,00

temperaturom (za hladenje) — f ¢ gay :

Vrsta energenta za grijanje:

ElektriCna energija

Vrsta i naCin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporu¢enoj energiji [%]:

0,00

o KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST
6 RITEH RITEH d.0.0., Zvonimirova 20a, 51000 Rijeka

T: +385 51 688 344 info@riteh.eu, www.riteh.eu
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2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Proraéun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?] U [W/m 2 K] U max [W/m % K] OK
VZ1 1536,73 1,84 0,45
VZ2 263,31 1,88 0,45
VZ3 191,12 1,84 0,45
vVZ4 16,10 1,84 0,45
VZ5 0,65 1,88 0,45
VZ6 37,79 1,84 0,45
VZ7 n 60,27 1,84 0,45
VZ8 n 5,40 1,88 0,45
VZ9 n 210,56 1,84 0,45
VZ10_n 3,70 1,88 0,45
VZ11_n 21,27 1,84 0,45
VZ12_n 1,48 1,88 0,45
VZ13_n 6,84 1,84 0,45
VZ14_n 2,56 1,84 0,45
VZ15_n 0,83 1,88 0,45
ZPN stub 914,66 2,77 0,60
PNT1 98,45 1,25 0,50
PNT2_n 278,84 3,99 0,50
SPN 204,95 1,12 0,60
SVZ1 4,34 1,20 0,30
SVZ2 n 1,40 1,20 0,30
RK1B_n 443 1,31 0,30
RK2 T 48,86 1,68 0,30
RK_9 152,07 0,50 0,30
RK_10 106,50 1,77 0,30
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2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - VZ1

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aglm?] A,

As

AJ ASI

ASZ

AJI AJZ

1536,73 360,80

388,24

396,42

391,27

0,00

0,00

0,00

0,00

Toplinska zastita:

U [W/m *K] = 1,84 < 0,45

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlainost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ 5 < 0,8)

fRsi = 0,86 2 0,54

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

M , god = 0,00

ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

573,00 > 100 kg/m °
U=1,84<045

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] A[W/mK] R[m > K/W]
1 [3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2.01 Armirani beton 21,000 2500,00 2,600 0,081
3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 400,00 0,110 0,273

R, =0,130

R . = 0,040

R;=0,543

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K]=1,84

U=1,842U = 0,45

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 573,00 [kg/m2]

573,00 > 100 kg/m *
U=1,84<045

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecan;j 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 0 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00

@ RITEH
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Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58

Povrsinska vlaznost fR i =0,86 2 fR § max = 0,54 NE ZADOVOLJAVA

Kritiéni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
PVC 0,77 0,86 0,1] NE ZADOVOLIAVA
DRVO 0,60 0,86 0,11 NE ZADOVOLIAVA
PVC b 0,77 0,86 0,1] NE ZADOVOLIAVA
DRVO_b 0,60 0,86 0,1 NE ZADOVOLIAVA
PVC_u 0,77 0,86 0,1] NE ZADOVOLIAVA
DRVO_u 0,60 0,86 0,11 NE ZADOVOLIAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sijecan;j - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - VZ2
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz] A, A, As A, Asg As; A, Ay

263,31 62,63 68,73 63,28 68,67 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =1,88<0,45 NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ 5 < 0,8)

fRsi = 0,86 20,53

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

SM , god = 0,00

ZADOVOLIAVA

Dinamicke karakteristike:

498,00 > 100 kg/m *
U=1,88<0,45

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zZbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2.01 Armirani beton 18,000 2500,00 2,600 0,069
3 |3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 400,00 0,110 0,273
R = 0,130
R .. = 0,040
R ;= 0,532

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,88

U=1,882U =045

NE ZADOVOLJAVA

& RITEH
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Plosna masa gradevnog dijela 498,00 [kg/m2]

498,00 > 100 kg/m >

U=188 <045 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetngd = 20,00°C

Sijecan;j 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 0 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 0 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 0 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58

Povrsinska vlaznost

fR 4= 0,862 fR g max = 0,53 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - VZ3
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; Ag A, Ag Ag; A, Ay
191,12 60,88 64,31 30,94 34,99 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =1,84<0,45 NE ZADOVOLJAVA
PourSinska vlaznost: fRsi = 0,86 > 0,54 NE ZADOVOLJAVA

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ 5 < 0,8)

Unutarnja kondenzacija: IM 604 = 0,00 ZADOVOLJAVA

573,00 > 100 kg/m >

U=184<045 NE ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

@ RITEH
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Suvlasnici zgrade
Palih boraca 7

51262 Kraljevica
Visestambena zgrada
GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zZbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2.01 Armirani beton 21,000 2500,00 2,600 0,081
3 |3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 400,00 0,110 0,273
R = 0,130
R .. = 0,040
R ;= 0,543

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,84

U=1,842U =045

NE ZADOVOLJAVA

Plodna masa gradevnog dijela 573,00 [kg/m2]

573,00 = 100 kg/m *
U=1,84<045

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecan;j 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 0 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 0 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,8621R g max = 0,54 NE ZADOVOLJAVA
Kriticni mjeseci: , prosinac
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M a1
Sije€an;j - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.4. Vanjski zidovi 4 - VZ4
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz] A, A; As A, A Asg; A, Ay
| 16,10 0,00 5,18 7,65 3,27 0,00 0,00 0,00 0,00
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Suvlasnici zgrade
Palih boraca 7

51262 Kraljevica
Visestambena zgrada
GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica
GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Toplinska zastita:

U [W/m *K] = 1,84 < 0,45

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlainost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ 5 < 0,8)

fRsi = 0,86 2 0,54

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

IM ;g0q = 0,00

ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

573,00 > 100 kg/m °

U=184<045

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] A[W/mK] R[m > K/W]
1 [3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2.01 Armirani beton 21,000 2500,00 2,600 0,081
3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 400,00 0,110 0,273

R, =0,130

R . = 0,040

R;=0,543

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 1,84

U=1,842U = 0,45

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 573,00 [kg/m2]

573,00 > 100 kg/m *
U=1,84<045

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecan;j 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 0 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58

Povrsinska vlaznost

fR 4= 0,86 2 fR §; max = 0,54

NE ZADOVOLJAVA

Kritiéni mjeseci: , prosinac

y . %
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Suvlasnici zgrade
Palih boraca 7
51262 Kraljevica

Visestambena zgrada

GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica
GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Dragan Zec, dipl.ing.arh.
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.5. Vanjski zidovi 5 - VZ5
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A, As A, As As; Ay Ay
0,65 0,00 0,00 0,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m *K] = 1,88 < 0,45

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlainost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ 5 < 0,8)

fRsi = 0,86 2 0,53

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

IM 604 = 0,00

ZADOVOLIAVA

Dinamicke karakteristike:

498,00 > 100 kg/m *
U=1,88<0,45

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] A[W/mK] R[m > K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zZbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2.01 Armirani beton 18,000 2500,00 2,600 0,069
3.12 Toplinsko-izolacijska zbuka 3,000 400,00 0,110 0,273

R, =0,130

R .. = 0,040

R;=0,532

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,88

U=1,882U =045

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 498,00 [kg/m2]

498,00 > 100 kg/m >
U=1,88<045

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecan;j 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 0 1739 2173 18,8 20,0 0,00

@ RITEH
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Suvlasnici zgrade
Palih boraca 7

51262 Kraljevica
Visestambena zgrada
GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Dragan Zec, dipl.ing.arh.
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Srpanj 24,9 0,62 1951 0 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR =0,86 2 fR § max = 0,53 NE ZADOVOLJAVA
Kriticni mjeseci: , prosinac
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.6. Vanjski zidovi 6 - VZ6
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, A Asg; A, Ay
37,79 16,35 21,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =1,84<0,45 NE ZADOVOLJAVA
f;;’:;'g:'r‘ji;’z:"f:l;jesm 6.<08) fRsi = 0,86 > 0,54 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

IM 604 = 0,00

ZADOVOLIAVA

Dinamicke karakteristike:

573,00 > 100 kg/m >
U=1,84<0,45

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zZbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2.01 Armirani beton 21,000 2500,00 2,600 0,081
3 |3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 400,00 0,110 0,273
R = 0,130
R .. = 0,040
R ;= 0,543

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,84

U=1,842U =045

NE ZADOVOLJAVA

Plodna masa gradevnog dijela 573,00 [kg/m2]

573,00 > 100 kg/m *
U=1,84<045

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

O
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Suvlasnici zgrade
Palih boraca 7
51262 Kraljevica

Visestambena zgrada

GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 0 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR i =0,86 2 fR § max = 0,54 NE ZADOVOLJAVA
Kritiéni mjeseci: , prosinac
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA
2.A.1.7. Vanjski zidovi 7 - VZ7_n
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; Ag A, Ag Ag; A, Ay
60,27 22,13 6,68 16,28 15,18 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =1,84<0,45 NE ZADOVOLJAVA
:’;Z{;'g;':ji;’:}:"f;;jesni b 08) fRsi = 0,86 > 0,54 NE ZADOVOLJAVA
Unutarnja kondenzacija: IM ,goq = 0,00 ZADOVOLJAVA
N - 573,00 > 100 kg/m *
Dinamicke karakteristike: U=184< 0’g4/5 NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2.01 Armirani beton 21,000 2500,00 2,600 0,081
3 |3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 400,00 0,110 0,273
R, =0,130
R s = 0,040
R =0,543

& RITEH
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Suvlasnici zgrade
Palih boraca 7
51262 Kraljevica

Visestambena zgrada

GP-20-119
RUE-20-119

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Rijeka, travanj 2020.

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 1,84

U=1,842U = 0,45

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 573,00 [kg/m2]

573,00 > 100 kg/m *

U=184<0,45

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN

EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
Osujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 0 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR i =0,86 2 fR § max = 0,54 NE ZADOVOLJAVA
Kritiéni mjeseci: , prosinac
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
DRVO_n 0,60 0,86 0,1 NE ZADOVOLIAVA
METAL_n 0,23 0,86 0,1| NE ZADOVOLIAVA
METALV_n 0,23 0,86 0,1 NE ZADOVOLIAVA
METALV_U_n 0,23 0,86 0,1| NE ZADOVOLIAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.8. Vanjski zidovi 8 - VZ8 n
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz] A, A; As A, A Asg; A,y Ay
| 5,40 2,14 2,19 1,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

y . %
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Suvlasnici zgrade
Palih boraca 7

51262 Kraljevica
Visestambena zgrada
GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica
GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Toplinska zastita:

U [W/m *K] = 1,88 < 0,45

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlainost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ 5 < 0,8)

fRsi = 0,86 2 0,53

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

IM ;g0q = 0,00

ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

498,00 > 100 kg/m >

U=188<0,45

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] A[W/mK] R[m > K/W]
1 [3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2.01 Armirani beton 18,000 2500,00 2,600 0,069
3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 400,00 0,110 0,273

R, = 0,130

R . = 0,040

R;=0,532

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K]=1,88

U=1,882U pny = 0,45

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 498,00 [kg/m2]

498,00 > 100 kg/m >
U=1,88<0,45

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecan;j 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 0 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58

Povrsinska vlaznost

fR 4= 0,862 fR g max = 0,53

NE ZADOVOLJAVA

Kritiéni mjeseci: , prosinac

y . %
[ $—]
L7
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Suvlasnici zgrade
Palih boraca 7

51262 Kraljevica
Visestambena zgrada
GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica
GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Dragan Zec, dipl.ing.arh.
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.9. Vanjski zidovi 9 - VZ9_n
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A, As A, As As; Ay Ay
210,56 97,32 36,39 43,18 33,67 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m *K] = 1,84 < 0,45

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlainost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ 5 < 0,8)

fRsi = 0,86 2 0,54

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

IM 604 = 0,00

ZADOVOLIAVA

Dinamicke karakteristike:

573,00 > 100 kg/m >
U=1,84<0,45

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka plkg/m*] A[W/mK] R[m > K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zZbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2.01 Armirani beton 21,000 2500,00 2,600 0,081
3.12 Toplinsko-izolacijska zbuka 3,000 400,00 0,110 0,273

R, =0,130

R .. = 0,040

R ;= 0,543

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,84

U=1,842U =045

NE ZADOVOLJAVA

Plodna masa gradevnog dijela 573,00 [kg/m2]

573,00 > 100 kg/m *
U=1,84<045

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecan;j 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 0 1739 2173 18,8 20,0 0,00
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Suvlasnici zgrade
Palih boraca 7

51262 Kraljevica
Visestambena zgrada
GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Dragan Zec, dipl.ing.arh.
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Srpanj 24,9 0,62 1951 0 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR i =0,86 2 fR § max = 0,54 NE ZADOVOLJAVA
Kriticni mjeseci: , prosinac
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.10. Vanjski zidovi 10 - VZ10_n
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz] A, A; As A, A Asg; A, Ay

3,70 3,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m *K] = 1,88 < 0,45

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruZenja s plijesni ¢ 5 < 0,8)

fRsi = 0,86 20,53

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

IM 604 = 0,00

ZADOVOLIAVA

Dinamicke karakteristike:

498,00 > 100 kg/m *

U=188<0,45

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zZbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2.01 Armirani beton 18,000 2500,00 2,600 0,069
3 |3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 400,00 0,110 0,273
R = 0,130
R .. = 0,040
R ;= 0,532

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,88

U=1,882U =045

NE ZADOVOLJAVA

Plodna masa gradevnog dijela 498,00 [kg/m2]

498,00 = 100 kg/m >

U=188<0,45

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

& RITEH
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Suvlasnici zgrade
Palih boraca 7
51262 Kraljevica

Visestambena zgrada

GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 0 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR =0,86 2 fR § max = 0,53 NE ZADOVOLJAVA
Kritiéni mjeseci: , prosinac
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA
2.A.1.11. Vanjski zidovi 11 - VZ11_n
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; Ag A, Ag Ag; A, Ay
21,27 8,18 3,47 4,97 4,65 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =1,84<0,45 NE ZADOVOLJAVA
:’;Z{;'g;':ji;’:}:"f;;jesni b 08) fRsi = 0,86 > 0,54 NE ZADOVOLJAVA
Unutarnja kondenzacija: IM ,goq = 0,00 ZADOVOLJAVA
N - 573,00 > 100 kg/m *
Dinamicke karakteristike: U=184< 0’g4/5 NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2.01 Armirani beton 21,000 2500,00 2,600 0,081
3 |3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 400,00 0,110 0,273
R, =0,130
R s = 0,040
R =0,543
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Suvlasnici zgrade
Palih boraca 7
51262 Kraljevica

Visestambena zgrada

GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Dragan Zec, dipl.ing.arh.

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 1,84

U=1,842U = 0,45

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 573,00 [kg/m2]

573,00 > 100 kg/m *
U=1,84<045

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
Ozujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 0 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR i =0,86 2 fR § max = 0,54 NE ZADOVOLJAVA
Kritiéni mjeseci: , prosinac
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec g 1 M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA
2.A.1.12. Vanjski zidovi 12 - VZ12_n
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz] A, A; A A, Ag Ag Ay LY

1,48 1,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m *K] = 1,88 < 0,45

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlainost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ 5 < 0,8)

fRsi = 0,86 20,53

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

IM ;g0q = 0,00

ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

498,00 > 100 kg/m >
U=1,88<045

NE ZADOVOLJAVA
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Suvlasnici zgrade
Palih boraca 7

51262 Kraljevica
Visestambena zgrada
GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica
GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 [3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2.01 Armirani beton 18,000 2500,00 2,600 0,069
3 |3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 400,00 0,110 0,273
R =0,130
R . = 0,040
R:=0,532
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K]=1,88 U=1,882U =045 NE ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 498,00 [kg/m2] 49%0:01%8;02 gi{g‘ i NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecan;j 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 0 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR =0,86 2 fR § max = 0,53 NE ZADOVOLJAVA
Kriticni mjeseci: , prosinac
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.13. Vanjski zidovi 13 - VZ13_n
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

| Agd[mz] | A, | A; | As A, A Asg; A, Ay

V2
[_$—}
&

RITEH

50




Suvlasnici zgrade

Palih boraca 7

51262 Kraljevica

Visestambena zgrada

GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

6,84

0,00 0,00

000 [ 68 | o000

0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m *K] = 1,84 < 0,45

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlainost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ 5 < 0,8)

fRsi = 0,86 2 0,54

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

IM 604 = 0,00

ZADOVOLIAVA

Dinamicke karakteristike:

573,00 > 100 kg/m *
U=1,84<045

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] A[W/mK] R[m > K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zZbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2.01 Armirani beton 21,000 2500,00 2,600 0,081
3 |3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 400,00 0,110 0,273
R, =0,130
R .. = 0,040
R ;= 0,543

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,84

U=1,842U =045

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 573,00 [kg/m2]

573,00 > 100 kg/m *
U=1,84<045

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecan;j 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 0 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58

Povrsinska vlaznost

fR si = 0,86 > fR si, max — 0,54

NE ZADOVOLJAVA

Kritiéni mjeseci: , prosinac
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Suvlasnici zgrade
Palih boraca 7
51262 Kraljevica

Visestambena zgrada

GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica
GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA
2.A.1.14. Vanjski zidovi 14 - VZ14 _n
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; Ag A, Ag Ag; A, Ay
2,56 0,00 0,91 1,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =1,84<0,45 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost: .
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ¢ < 0,8) fRsi = 0,86 = 0,54 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

IM ;g0q = 0,00

ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

573,00 > 100 kg/m *
U=1,84<045

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] A[W/mK] R[m > K/W]
1 [3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2.01 Armirani beton 21,000 2500,00 2,600 0,081
3 |3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 400,00 0,110 0,273
R, =0,130
R . = 0,040
R;=0,543

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 1,84

U=1,842U = 0,45

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 573,00 [kg/m2]

U=184<0,45

573,00 > 100 kg/m *

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecan;j 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
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Suvlasnici zgrade
Palih boraca 7

51262 Kraljevica
Visestambena zgrada
GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica
GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Lipanj 22,2 0,65 1739 0 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 0 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR i =0,86 2 fR § max = 0,54 NE ZADOVOLJAVA
Kritiéni mjeseci: , prosinac
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA
2.A.1.15. Vanjski zidovi 15 - VZ15_n
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
2
Agd[m ] A, A; Ag A, Ag Ag A, Ay
0,83 0,00 0,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =1,88<0,45 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost: .
= >
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ 5 < 0,8) fRsi = 0,86 2 0,53 NE ZADOVOLIAVA
Unutarnja kondenzacija: IM ,g00 = 0,00 ZADOVOLJAVA
. - 498,00 > 100 kg/m >
Dinamicke karakteristike: ! NE ZADOVOLJAVA
U=1,88<0,45
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 [3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2.01 Armirani beton 18,000 2500,00 2,600 0,069
3 |3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 400,00 0,110 0,273
R =0,130
R . = 0,040
R,=0,532

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K]=1,88

U=1,882U pa = 0,45

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 498,00 [kg/m2]

498,00 > 100 kg/m >
U=1,88<045

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

RITEH
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GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 0 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,86 2 fR ¢ max = 0,53 NE ZADOVOLJAVA
Kritiéni mjeseci: , prosinac
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
2.A.1.16. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - ZPN stub
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A, Ag A, Ag Ag A,y Ay
914,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =2,77 £0,60 NE ZADOVOLJAVA
:’;’i‘z’irlf'g;'r‘:i;":’j:":;;jesm b <08) fRsi = 0,86 > 0,31 NE ZADOVOLJAVA
Unutarnja kondenzacija: IM ,goq = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] A[W/mK] R[m > K/W]
1 [3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2.01 Armirani beton 16,000 2500,00 2,600 0,062
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R, =0,130
R =0,130
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GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

R, =0,362
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 2,77 =2,772U ., = 0,60 NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,setHgd = 20,00°C

Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
Ozujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 0 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,862fR g max = 0,31 NE ZADOVOLJAVA

Kritiéni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M

Sijecanj 0,08819 0,08819
Veljaca 0,03159 0,11978
OZujak -0,20791 0,00000
Travanj

Svibanj

Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

Studeni

Prosinac

U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA

2.A.1.17. Podovina tlu 1 - PNT1

|Opéi podaci o gradevnom dijelu

@ RITEH
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GLAVNI PROJEKT
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Dragan Zec, dipl.ing.arh.
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Agd[mz]

A,

As

A,

ASI

ASZ

AJI

AJZ

98,45

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Toplinska zastita:

U [W/m *K] = 1,25 < 0,50

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ 5 < 0,8) fRsi = 0,00 < 0,69 ZADOVOLIAVA
e —
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |4.03 Keramicke plocice 1,500 2300,00 1,300 0,012
2 3.19 Cementni estrih 3,000 2000,00 1,600 0,019
3 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 2,000 21,00 0,037 0,541
4 2.03 Beton 8,000 2400,00 2,000 0,040
5 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
R4 =0,170
R .. = 0,000
R = 0,803
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,25 U=1252U ,.,=0,50 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Veljaca 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
OzZujak 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Travanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Svibanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Lipanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Srpanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Kolovoz 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Rujan 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Listopad 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Studeni 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Prosinac 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
& RITEH
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|[Povrsinska viaznost [fR 4= 0,00 < Ry, 1oy = 0,69 ZADOVOLIAVA
2.A.1.18. Podovinatlu2 - PNT2_n
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; Ag A, Ag Ag; A, Ay
278,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m % K] = 3,99 < 0,50

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruZenja s plijesni ¢ 5 < 0,8) fRsi = 0,00 < 0,00 ZADOVOUIAVA
N

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] A[W/mK] R[m 2 K/W]

1 3.19 Cementni estrih 3,000 2000,00 1,600 0,019

2.03 Beton 8,000 2400,00 2,000 0,040

3 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
R, =0,170
R .. = 0,000
R ;= 0,250

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 3,99

U=3,992U ns = 0,50

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Veljaca 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
OZujak 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Travanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Svibanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Lipanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Srpanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Kolovoz 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Rujan 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Listopad 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
& RITEH
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Studeni 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Prosinac 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Povréinska vlaznost [fR = 0,00 < R 4; oy = 0,00 |zap0voLIAvA
2.A.1.19. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - SPN
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, A Asg; A, Ay
204,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m g K] =1,12<0,60 NE ZADOVOLJAVA
:’F:’i‘z’i';'g:'r‘ji;":j:]"::tl;jesm b <03) fRsi = 0,86 2 0,72 NE ZADOVOLIAVA
Unutarnja kondenzacija: IM 604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] A[W/mK] R[m > K/W]
1 |4.03 Keramicke plocice 1,500 2300,00 1,300 0,012
2 3.19 Cementni estrih 2,000 2000,00 1,600 0,013
3 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 2,000 21,00 0,037 0,541
4 2.01 Armirani beton 13,000 2500,00 2,600 0,050
5 ]3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
R, =0,170
R s = 0,100
R;=0,895
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,12 U=1,122>2U . =0,60 NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zranih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetngd = 20,00°C
Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
Ozujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 0 1739 2173 18,8 20,0 0,00
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Srpanj 24,9 0,62 1951 0 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,86 2 fR g max = 0,72 NE ZADOVOLJAVA
Kriticni mjeseci: , kolovoz
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec g M a1
Prosinac 0,00900 0,00900
Sijecanj 0,01833 0,02733
Veljaca 0,01178 0,03911
OZujak -0,01034 0,02877
Travanj -0,03862 0,00000
Svibanj
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.20. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - SVZ1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, A Asg; A, Ay
4,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =1,20<0,30 NE ZADOVOLJAVA
:’F:’i‘z’i';'g;'r‘ji;":’j:]"::‘l;jesm b <03) fRsi = 0,86 2 0,70 NE ZADOVOLJAVA
Unutarnja kondenzacija: IM 604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] A[W/mK] R[m > K/W]
1 |4.03 Keramicke plocice 1,500 2300,00 1,300 0,012
2 3.19 Cementni estrih 2,000 2000,00 1,600 0,013
3 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 2,000 21,00 0,037 0,541
4 2.01 Armirani beton 13,000 2500,00 2,600 0,050
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5 |3.03 Vapneno-cementna zbuka

1,000 1800,00 1,000

0,010

R4=0,170

R . = 0,040

R =0,835

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K]=1,20

U=1,202U pa = 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecan;j 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 0 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 0 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,86 2 fR g max = 0,70 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , kolovoz

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M a1

Prosinac 0,00900 0,00900
Sijecanj 0,01833 0,02733
Veljaca 0,01178 0,03911
Ozujak -0,01034 0,02877
Travanj -0,03862 0,00000
Svibanj

Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

Studeni

U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

& RITEH

60




Suvlasnici zgrade
Palih boraca 7
51262 Kraljevica

Visestambena zgrada

GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica
GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Dragan Zec, dipl.ing.arh.
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

2.A.1.21. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 2 - SVZ2_n

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aglm?]

A,

A,

As

A,

ASI

ASZ

AJI

AJZ

1,40

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Toplinska zastita:

U [W/m K] = 1,20 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ 5 < 0,8)

fRsi = 0,86 20,70

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: IM 604 = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.03 Keramicke plocice 1,500 2300,00 1,300 0,012
2 |3.19 Cementni estrih 2,000 2000,00 1,600 0,013
3 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 2,000 21,00 0,037 0,541
4 2.01 Armirani beton 13,000 2500,00 2,600 0,050
5 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010

R4 =0,170

R . = 0,040

R;=0,835

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K]=1,20

U=1,202U pa = 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sije¢anj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 0 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 0 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
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Suvlasnici zgrade
Palih boraca 7

51262 Kraljevica
Visestambena zgrada
GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica
GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Dragan Zec, dipl.ing.arh.
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,86 2 fR g max = 0,70 NE ZADOVOLJAVA
Kriticni mjeseci: , kolovoz
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec g M a1
Prosinac 0,00900 0,00900
Sijecanj 0,01833 0,02733
Veljaca 0,01178 0,03911
OZujak -0,01034 0,02877
Travanj -0,03862 0,00000
Svibanj
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.22. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - RK1 B_n
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, A Asg; A, Ay
4,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
— Toplinska zastita: U [W/m?K]=1,31<0,30 NE ZADOVOLJAVA
:’;Z{;'g;:‘;gﬁ;":é‘l;jesm b <03) fRsi = 0,86 > 0,67 NE ZADOVOLJAVA
Unutarnja kondenzacija: IM 604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
N - 348,92 > 100 kg/m °
Dinamicke karakteristike: U=131< O,g?,/o NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] A[W/mK] R[m > K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zZbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2 2.01 Armirani beton 13,000 2500,00 2,600 0,050
3 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 2,000 21,00 0,037 0,541
4 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
R =0,100
R . = 0,040
R:=0,762
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2Kl =1,31 U=1312>2U ,,=0,30 NE ZADOVOLJAVA

& RITEH
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Suvlasnici zgrade
Palih boraca 7

51262 Kraljevica
Visestambena zgrada
GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Plosna masa gradevnog dijela 348,92 [kg/m2]

348,92 > 100 kg/m *
U=1,31<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecan;j 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 0 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 0 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,86 2 fR g max = 0,67 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , kolovoz

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec g M a1

Studeni 0,00075 0,00075
Prosinac 0,00801 0,00876
Sijecanj 0,01086 0,01962
Veljaca 0,00850 0,02812
OZujak 0,00229 0,03041
Travanj -0,00664 0,02377
Svibanj -0,02181 0,00196
Lipanj -0,03201 0,00000
Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.1.23. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - RK2 T

|Opéi podaci o gradevnom dijelu
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Suvlasnici zgrade
Palih boraca 7

51262 Kraljevica
Visestambena zgrada
GP-20-119
RUE-20-119

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Rijeka, travanj 2020.

Aglm?] A, A,

AS AJ ASI

ASZ AJI AJZ

48,86 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

0,00

0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m *K] = 1,68 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ 5 < 0,8)

fRsi = 0,86 2 0,58

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

IM ;604 = 0,00

ZADOVOLIAVA

Dinamicke karakteristike:

561,00 > 100 kg/m >
U=1,68<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zZbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2 2.01 Armirani beton 12,000 2500,00 2,600 0,046
3 |2.05 Beton 7,000 2000,00 1,350 0,052
4 |3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 400,00 0,110 0,273
5 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
6 2.06 Beton s laganim agregatom 4,000 2000,00 1,350 0,030
R , = 0,100
R . = 0,040
R;=0,594
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 1,68 U=1682U.,,=030 NE ZADOVOLJAVA
Plogna masa gradevnog dijela 561,00 [kg/m2] 563)'0:0 56202 g’ga{g" ’ NE ZADOVOLIAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sije¢an;j 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 0 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
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Suvlasnici zgrade
Palih boraca 7

51262 Kraljevica
Visestambena zgrada
GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR i =0,86 2 fR § max = 0,58 NE ZADOVOLJAVA
Kriticni mjeseci: , prosinac
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M a1
Prosinac 0,00466 0,00466
Sijecanj 0,00703 0,01169
Veljaca 0,00526 0,01695
Ozujak -0,00006 0,01689
Travanj -0,00717 0,00972
Svibanj -0,01892 0,00000
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.24. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 3 - RK_9
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, A Asg; A, Ay
152,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
— Toplinska zastita: U [W/m > K] = 0,50 < 0,30 NE ZADOVOLJAVA
PovrSinska vlaznost: fRsi = 0,86 < 0,87 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ 5 < 0,8) ! !
Unutarnja kondenzacija: IM 604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
N - 498,00 > 100 kg/m *
Dinamicke karakteristike: U=0,50 < O,g?,/o NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m*] A[W/mK] R[m > K/W]
1 |4.01 Gipskartonske ploce 1,500 900,00 0,250 0,060
2 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 5,000 21,00 0,037 1,351
3 [|Polietilenska folija 0,15 mm 0,250 980,00 0,500 0,005
4 [3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
5 2.01 Armirani beton 12,000 2500,00 2,600 0,046
6 2.05 Beton 7,000 2000,00 1,350 0,052
7 13.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 400,00 0,110 0,273
8 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
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Suvlasnici zgrade k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica

Palih boraca 7 GLAVNI PROJEKT
51262 Kraljevica MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Visestambena zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
GP-20-119 Dragan Zec, dipl.ing.arh.
RUE-20-119 Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Rijeka, travanj 2020.

R 4 = 0,100
R s = 0,040
R,=1,981

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,50 U=0502U ,,=0,30 NE ZADOVOLJAVA

. N 498,00 > 100 kg/m >
NE ZADOVOLJAVA

Plodna masa gradevnog dijela 498,00 [kg/m2] U = 0,50 < 0,30 [e)V/e]N]

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,setHgd = 20,00°C

Sije¢an;j 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 0 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 0 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 0 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,86 < fR g max = 0,87 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec ga M 5 g M 2,
Prosinac 0,00005 0,00005 0,01729 0,01729
Sije¢anj 0,00009 0,00014 0,03056 0,04785
Veljaca 0,00005 0,00019 0,02145 0,06930
Ozujak -0,00006 0,00013 -0,00900 0,06030
Travanj -0,00023 0,00000 -0,04730 0,01300
Svibanj -0,10950 0,00000
Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

Studeni

U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA

& RITEH

66




Suvlasnici zgrade
Palih boraca 7
51262 Kraljevica

Visestambena zgrada

GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

2.A.1.25. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 4 - RK_10

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica
GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Dragan Zec, dipl.ing.arh.
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aglm?]

A,

A,

As

A,

ASI

ASZ AJI

AJZ

106,50

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00 0,00

0,00

Toplinska zastita:

U [W/m *K] = 1,77 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ 5 < 0,8)

fRsi = 0,86 2 0,56

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

IM 604 = 0,00

ZADOVOLIAVA

Dinamicke karakteristike:

481,00 > 100 kg/m *
U=1,77<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 [3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2 |2.01 Armirani beton 12,000 2500,00 2,600 0,046
3 2.05 Beton 7,000 2000,00 1,350 0,052
4 13.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 400,00 0,110 0,273
5 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
R =0,100
R . = 0,040
R ;=0,564
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] =1,77 U=1,772U =030 NE ZADOVOLJAVA
Plodna masa gradevnog dijela 481,00 [kg/m2] 48&’0:0571702 g’gg/g] i NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetngd = 20,00°C
Sijecan;j 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 0 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 0 1967 2458 20,8 20,0 0,82
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Suvlasnici zgrade
Palih boraca 7
51262 Kraljevica

Visestambena zgrada

GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica
GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Dragan Zec, dipl.ing.arh.
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,8621fR g max = 0,56 NE ZADOVOLJAVA
Kritiéni mjeseci: , prosinac
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M
Prosinac 0,00572 0,00572
Sijecanj 0,00812 0,01384
Veljaca 0,00624 0,02008
OZujak 0,00093 0,02101
Travanj -0,00641 0,01460
Svibanj -0,01866 0,00000
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
2.A.1.26. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 5 - RK_n
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; Ag A, Ag Ag; A, Ay
64,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
R Toplinska zastita: U [W/m *K] = 1,77 < 0,30 NE ZADOVOLJAVA
:’;Z{;'g::‘:iz:f}:":;;jesni b 08) fRsi = 0,86 > 0,56 NE ZADOVOLIAVA
Unutarnja kondenzacija: IM ,goq = 0,00 ZADOVOLJAVA
N - 481,00 > 100 kg/m *
Dinamicke karakteristike: U=177< O,g3/O NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 [3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2 |2.01 Armirani beton 12,000 2500,00 2,600 0,046
3 2.05 Beton 7,000 2000,00 1,350 0,052
4 13.12 Toplinsko-izolacijska zZbuka 3,000 400,00 0,110 0,273
5 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
R 4= 0,100

V2
[_$—}
&
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R . = 0,040

R 1 = 0,564

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] =1,77

U=1,77 2 U pa = 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 481,00 [kg/m2]

481,00 > 100 kg/m >

U=177<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
Ozujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 0 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR i =0,86 2 fR § max = 0,56 NE ZADOVOLJAVA

Kritiéni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M

Prosinac 0,00572 0,00572
Sijecan;j 0,00812 0,01384
Veljaca 0,00624 0,02008
OZujak 0,00093 0,02101
Travanj -0,00641 0,01460
Svibanj -0,01866 0,00000
Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

Studeni

U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
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2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Koristene kratice:
M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Istok
. N.p. A A A A U
Naziv M.o. F F Fen | F F Sol f w n w
] hor ov Fin | Fshob| B el | 129 | 21 tm 21 | 1 20 W /m >
PVC P |90"”]| 100| 100 1,00 100 o080 o030 039] o020 080 1,00 3006 1,80
DRVO D 90 ¥ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 0,39 0,20 0,80 1,00| 28,02 3,10
DRVO_n D [90™| 100 1,00 100 1,00 080| 030 039 020 o080 1,00 11,66 3,10
PVC_ b P 90 ¥ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 0,39 0,20 0,80 1,00| 24,28 1,80
DRVO_b D [90®| 100 100 100 1,00 080] 030 039 020 o080| 1,00 2428] 3,10
PVC_u P 90 ¥ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 0,39 0,20 0,80 1,00 6,25 1,80
DRVO_u D [90®| 100 100 100 1,00 087 030] o042 020 o080| 100 500/ 3,10

@ kolitina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 110; Velj = 188; Ozu = 286; Tra = 378; Svi = 445; Lip = 461; Srp = 482; Kol = 427; Ruj = 335;
Lis = 242; Stu = 125; Pro =94

Zapad
. N.p. A A A A U
Naziv M.o. F F Frn |F F Sol § g w n w
Il hor ov Fin | Fshob| B e 21 m 21 tm 21 ] m 21 W /m 2
PVC P [90® | 1,00 100 100 100 o080 0,30 039 o020 o080 1,00 2636 1,80
DRVO D [90®]| 100] 100 1,00 1,000 o080 030 039 0,20 o080 1,00 2583 3,0
DRVO_n D [90®]| 100 100 1,00 1,000 o080 030 039 0020 o080 100/ 3,98 3,10
METALV_U_n M |90®[ 1,00 100 1,00 1,00 o087 030 0,42 0,20 o80| 100| 76| 5,90
PVC_b P 90| 1,00 100 100 1200 o080 030 039 o020 o080 1,00] 2732 1,80
DRVO b D [90®]| 1,00 100 1,00/ 12,000 080 030 039 0020 o080 1,00 2428 3,0
PVC_u P 90| 100 100 100 1200 o080 030 039 o020 o080 1,00 11,56 1,80
DRVO_u D [90®]| 100] 100 1,00 100| 087 030 o042 020 o080 1,00 11,56 3,10

W kolitina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 110; Velj = 188; Ozu = 286; Tra = 378; Svi = 445; Lip = 461; Srp = 482; Kol = 427; Ruj = 335;
Lis = 242; Stu = 125; Pro =94

Sjever
. N.p. A A A A U
Naziv M.o. F F Frn |F F Sol § g w n w
Il hor ov Fin | Fshob| B e 21 m 21 tm 21 ] m 21 W /m 2
PVC P 90" ]| 1,00 100 100 1200 o080 030 039 o020 o080 1,00 2635 1,80
DRVO D [90®]| 100] 100 1,00/ 12,000 o080 030 039 0,20 o080 1,00 2635 3,10
DRVO_n D [90®]| 100] 100 1,00 1,00 o080 030 039 0020 o080 100/ 1,8] 3,10
METAL_n M |90®[ 1,00 100 1,00 1,00 o087 030 042 0,20 o080| 1,00 4533] 5,90
METAL V_n M |90®| 100 100 100 1,00 o087 030 042 020 o080| 100| 806| 59
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PVC_b

P

90 "

1,00

1,00

1,00

1,00

0,80

0,30

0,39

0,20

0,80

1,00

12,14

1,80

DRVO_b

D

90 ™

1,00

1,00

1,00

1,00

0,80

0,30

0,39

0,20

0,80

1,00

12,14

3,10

@ koligina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 58; Velj = 78; Ozu = 130; Tra = 166; Svi = 207; Lip = 213; Srp = 212; Kol = 186; Ruj = 137; Lis
= 100; Stu = 62; Pro =50

Jug
. N.p. A A A A u
Naziv M.o. F F Fen | F F sol f g w n w
Il hor ov Fin | Fshob | B e 21 tm 21 tm 21 ] m 21 W /m 2
PVC P 90 W 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 0,39 0,20 0,80 1,00| 27,06 1,80
DRVO D [90®]| 100] 100 1,00 1,000 o080 030 039 0,20 o080 1,00 27,06] 3,10
DRVO_n D 90 W 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 0,39 0,20 0,80 1,00 2,61 3,10
METAL_n M |90®| 100 100 100 1,00 o087 030 0,42 0,20 o080| 1,00 4533] 5,90
METAL V_n M 90 W 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,30 0,42 0,20 0,80 1,00 8,51 5,90
PVC_b P 90" ]| 1,00 1,00 100 100 o080 030 039 o020 o080 1,00 1518 1,80
DRVO_b D g0 W 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 0,39 0,20 0,80 1,00| 12,14 3,10

W kolitina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 224; Velj = 343; Ozu = 377; Tra = 361; Svi = 339; Lip = 316; Srp = 341;
Lis = 400; Stu = 246; Pro = 201

Kol = 368; Ruj = 396;

Naziv Af[mz] Ag[mz] Aw[mz] n UW[W/m2

DRVO_V D 0,20 0,80 1,00 104,00 3,50

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjeSenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u skladu s rieSenjem
iz norme koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postoje¢oj zgradi koja nije adekvatno
toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehnickom regulativom po pitanju toplinske zastite i
racionalne uporabe energije, tada se umjesto to¢nog proraduna prema hrvatskim normama, utjecaj toplinskih
mostogla moze uzeti u obzir s poveéanjem U svakog gradevnog dijela oplo$ja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10
W/(m © K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H p [W/K] 5344,715
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H 4 a,q [W/K] 98,226
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H  [W/K] 1072,511
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H o [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1, [W/K] 6515,453
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Naziv gradevnog dijela (U+0,10) - A

vz1 2981,161
VZ2 521,314
VZ3 370,761
Vz4 31,233
VZ5 1,287
VZ6 73,310
Svz1 5,634
RK2 T 87,164
RK 9 91,988
RK_10 199,409
2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n Ay U, Hp
PVC 109,8 1,00 1,80 197,69
DRVO 107,2 1,00 3,10 332,51
DRVO_n 20,05 1,00 3,10 62,15
METAL_n 90,66 1,00 5,90 534,89
METAL V_n 16,57 1,00 5,90 97,76
DRVO_V 104,0 1,00 3,50 364,00
METALV_U n 7,16 1,00 5,90 42,24
PVC_b 78,92 1,00 1,80 142,06
DRVO_b 72,84 1,00 3,10 225,80
PVC_u 17,81 1,00 1,80 32,06
DRVO _u 16,56 1,00 3,10 51,34

2.A.4.3 Proraéun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

KoriStene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

| Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo

| U [W/m 2 |Hg [W/K]l
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| 61 [Podovinatiu | 066 | 9823 |
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H g mu [W/K]
Gubitak 1 ] ]| v \'} Vi Vil Vil IX X XI Xl
Gl 71,89 72,22 78,76 94,65 338,25 | -203,26 | -64,92 -74,77 | 1151,69 | 120,95 85,25 74,14
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H ;1 c [W/K]
Gubitak 1 ] ]| v \' Vi Vil Vil IX X Xi Xl
Gl 55,91 55,99 57,61 60,85 108,93 248,43 | -353,44 | -672,89 | 127,97 64,70 59,02 56,49
2.A.4.3.2. Podovi na tlu
Gubitak A P B d. R K.o. AW Ua U d’ R’ R . d. Ri D w . H.
W Y me2r | ml | tmr | 1 | 0 fow/mk fow/mig | W/ [ gy ] |2 emy [N ] m] o/ fw/mi

G1 98,45| 60,70 3,24| 1,68| 0,54|2,00 @ 0,001 o0,66| 0,66/ 0,00 0,00 0,001 0,00 (A) 0,001 0,55|98,23
W Pijesak, sljunak
(A)Knauf Insulation TPS

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

Koristene kratice:

G.g.d. — Granicni gradevni dijelovi
G.o. — Granic¢ni otvori

Z. - Zrakopropusnost

R.b. G.g.d. G.o. Z. Vm®] N e b Hy
1 4 @ * 800,00 0,50 0,33 1072,51

M VZ7 n,VZ8 n,VZ9 n, VZ10_n,VZ11 _n, VZ12 n,VZ13 n, VZ14_n, VZ15 n, ZPN stub, PNT2 n, SPN, SVZ2 n,
RK n,RK1B_n
@ DRVO_n, METAL_n, METAL V_n, METAL V_U_n, DRVO_V

Svi spojevi izmedu dijelova su dobro zabrtvljeni, nije predvidena nikakva ventilacija.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Proraéun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)

Potrebni podaci | Oznaka |  Vrijednost | Mjerna jedinica |
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OploS$je grijanog dijela zgrade A 4082,75 [m*]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 7803,36 [m®]
Obuiam ari - - —

S S P  vied enrgie 2a269 | m’]
Faktor oblika zgrade fo 0,52 m™]
Plostina korisne povrSine grijanog dijela zgrade Ak 2293,38 [m*]
ProraCunska plostina korisne povrSine grijanog dijela Ag' 2293,38 [m*]
Povyéipa kpndicignirane (grijane i hladene) zone radunate s A, 2709.50 m2]
vanjskim dimenzijama

Ukupna plostina procelja A 3272,13 [m*]
Ukupna plostina prozora A wuk 537,66 [m*]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Ukljué€ivanje grijanja

Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr=HD+Hg,avg+HU+HA

H p - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu

H 4.avq - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H | - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1, - Koeficijent transmisijske izmjene topline

6515,453 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrsina zone

A=2293,38[m?]

Neto volumen zone

V =6242,69 [m°]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

Nsp=7,00[h"]

PovrSina kanala

A 44t = 0,00 [m ?]

PovrSina kanala smjeStenih unutar zone

A indoorduct = 0700 [m : ]

Faktor zasticenosti zgrade od vjetra

€ wind = 0!10 [']
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Faktor za&ti¢enosti zgrade od vjetra

fwind = 15,00 [‘]

Dnevno vrijeme koridtenja zone

t o = 15,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

tv,mech = 17!00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine

V o =0,00 [m ®/(hm ?)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

Nreq=050[h"]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V req = 3121,34 [m ° /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

C ductleak = 111 5 [']

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C anuteak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorleak = 0100 [']

Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorleak = 0700

Ukupni koeficijent propustanja

C leak = 0,00 [']

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

N mech,sup = 0,00 [‘]

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

\ ductleak = 0,00 [m s /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

V anujeak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije

(za satnu metodu)

\Y mech,sup = 0,00 [m ° /h]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije

(za satnu metodu)

\ mech,ext = 0,00 [m s /h]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

fv,mech = 0,00 [']

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ™ ]

Mjesec I Il 1] v \Y Vi VI VIl IX X Xl Xl
N, H 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
n;;:C 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Prozraéivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije AN yinmeech = 0,19 "]
Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ' ]

Mjesec I Il 1] v Vv Vi VI VI IX X Xl Xl
An i, H 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19
An ,;, C 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19
Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjesec I Il [ \ \% VI VIl VIII IX X Xl Xl

Q ve,infH 499,07 491,79 388,82 257,04 67,45 -78,15| -174,28| -160,61 17,68 163,88] 320,92 456,28
Q vewinu | 149,01| 145,51| 111,80 70,27| 10,24| -35,93| -66,72( -61,74| -4,73| 42,77 93,27| 136,08
Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q ven 20090,28( 17844,21| 15519,43| 9819,26| 2408,53| -3422,30( -7470,89| -6892,86| 388,42| 6406,09| 1242588 18363,02
Q ve,inic | 641,70| 634,42| 531,46 399,67 210,09| 64,48| -31,65( -17,98| 160,31| 306,51| 463,56 598,91
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Q vewinc | 193,58 190,08 156,38| 114,84 54,81 8,65| -22,14| -1717| 39,84| 87,34 137,84| 180,65
Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q vec 25893,66( 23085,97| 21322,81| 1543543 8211,91| 2193,87( -1667,52| -1089,48| 6004,59| 12209,46| 18042,05 24166,40

¢) Ukupni gubici topline

Nacin grijanja

Sustavi s prekidom rada no¢u 0 intset = 20,00 [°C]

Mjesecni gubici topline [kWh]

Mjesec Toplins.ki gubici To;?.lins.:ki gubici Koef. topl..gubitka Koef. Eopl.. gubitka
hladenja [kWh] grijanja [kWh] za hladenje [W/K] za grijanje [W/K]
Sijecanj 112561,90 87660,80 8407,11 8418,48
Velja€a 100479,80 77988,43 8404,13 8414,81
Ozujak 93120,36 68219,39 8397,77 8408,96
Travanj 67713,47 43615,89 8390,77 8403,83
Svibanj 36818,65 11916,19 8399,57 8466,81
Lipanj 10872,55 0,00 8350,66 8382,73
Srpanj 0,00 0,00 8589,19 8406,84
Kolovoz 0,00 0,00 8648,84 8399,36
Rujan 27191,37 3090,52 8400,18 8656,93
Listopad 53663,31 28762,09 8391,06 8411,69
Studeni 78659,71 54561,94 8403,82 8420,05
Prosinac 105062,60 80161,49 8407,63 8420,24
Godisniji gubici topline [kWh]
Toplinski gubici hladenja Toplinski gubici grijanja

Godisnje 686143,63 455976,75

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se ra¢unaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod toCkom
2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tockom 2.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec I Il ] v V VI VI VI IX X Xl Xl

Q soik 6220 76201 10862 12460 7350 7471 7814 7173 6014| 10016 7354 5934

Q sol,u, 924 1261 1682 2023 1045 1029| 1076| 1047 966 1595 1156 1022
& RITEH
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Q. | 7144] 8881| 12543| 14483] 8395 8500] 8890[ 8220 6981| 11611 8510 6956

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarniji dobici topline

Mjeseéni unutarnji dobici topline
Mj. I Il 0l v \Y W Vi VI IX X Xl Xl
Q. [8.531,37 |7.705,76 |8.531,37 |8.256,17 |8.531,37 [8.256,17 |8.531,37 |8.531,37 |8.256,17 [8.531,37 [8.256,17 [8.531,37

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

c) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline
Unutarnji dobici topline Q it = 100.450,05 [kWh]
Solarni dobici topline Q 5o = 111.115,50 [kWh]
Ostali dobici topline Q'=0,00 [MJ]

Mjeseéni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sijecanj 56432,95 15675,82
Veljaca 59712,23 16586,73
Ozujak 75869,00 21074,72
Travan;j 81861,33 22739,26
Svibanj 60935,25 16926,46
Lipanj 60323,37 16756,49
Srpan;j 62716,39 17421,22
Kolovoz 60305,97 16751,66
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Rujan 54852,03 15236,68
Listopad 72512,88 20142,47
Studeni 60358,55 16766,26
Prosinac 55756,01 15487,78
Godisnji dobici topline
Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godisnje 761635,97 211565,55

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

IzraCunata ploSna masa zgrade m' = 440,73 [kg/m 1.
Teska zgrada, ploSna masa zidova 550 >= m' > 400 kg/m2; C ., = 260000 A ; [kJ/K]; C , = 704470000,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f . = 0,71
(Sustavi s prekidom rada nocu)

Mjesec Qe Q Hyve [ng:l Q H;sol Q H,int [?Vvh'i YH N Hgn [X redH| L Hm [?Vl'\llad]

MJESECNO

Sije€an;j 67.571| 20.090( 87.661 7.144 8.531| 15.676 0,18] 0,990( 0,90(31,00| 57.672
Veljaca 60.144| 17.844| 77.988 8.881 7.706| 16.587 0,21] 0,985| 0,88(28,00| 49.067
Ozujak 52.700( 15.519| 68.219| 12.543 8.531| 21.075 0,31] 0,965 0,83(31,00| 37.362
Travanj 33.797 9.819| 43.616 14.483 8.256| 22.739 0,52| 0,898 0,71(30,00] 16.195
Svibanj 9.508 2.409| 11.916 8.395 8.531| 16.926 1,42 0,584 0,71 15,00 203
Lipanj -9.806| -3.422| -13.228 8.500 8.256| 16.756( 1.000,00| 0,001| 0,71 0,00 0
Srpanj -23.099| -7.471| -30.570 8.890 8.531| 17.421| 1.000,00( 0,001| 0,71| 0,00 0
Kolovoz -21.254| -6.893| -28.147 8.220 8.531| 16.752| 1.000,00| 0,001| 0,71| 0,00 0
Rujan 2.702 388 3.091 6.981 8.256| 15.237 4,93 0,200| 0,71 0,00 0
Listopad 22.356 6.406| 28.762 11.611 8.531| 20.142 0,70| 0,831 0,71(21,00 4.862
Studeni 42136 12.426| 54.562 8.510 8.256| 16.766 0,31] 0,965 0,83(30,00| 30.032
Prosinac 61.798| 18.363( 80.161 6.956 8.531| 15.488 0,19] 0,988 0,89(31,00| 51.777
UKUPNO 247170

b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 0 it set.c = 24,00 [°C]

Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ 4oy = 1,00
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Mjesec Qe Qcye [gvz'l'::] Q csol Q cint [?V?Iqhn] Yc Ncys A red,c [?VW]
MJESECNO
Sije€an;j 86.668 | 25.894  112.562 7.144 8.531| 15.676 0,14 0,138 1,00 0
Veljaca 77.394 | 23.086 | 100.480 8.881 7.706 | 16.587 0,17 0,164 1,00 0
Ozujak 71.798 | 21323 93.120| 12.543 8.531| 21.075 0,23 0,222 1,00 0
Travanj 52.278 | 15.435( 67.713| 14.483 8.256 | 22.739 0,34 0,322 1,00 0
Svibanj 28.607 8.212| 36.819 8.395 8.531| 16.926 0,46 0,423 1,00 0
Lipanj 8.679 2194 10.873 8.500 8.256 | 16.756 1,54 0,851 1,00 6.363
Srpanj -4.004| -1.668| -5.671 8.890 8.531| 17.421 | 1.000,00 1,000 1,00 | 19.670
Kolovoz -2.155| -1.089| -3.244 8.220 8.531| 16.752 | 1.000,00 1,000 1,00 | 17.113
Rujan 21.187 6.005 27.191 6.981 8.256 | 15.237 0,56 0,495 1,00 0
Listopad 41454 12209 | 53.663| 11.611 8.531 | 20.142 0,38 0,355 1,00 0
Studeni 60.618 | 18.042( 78.660 8.510 8.256 | 16.766 0,21 0,210 1,00 0
Prosinac 80.896 | 24.166 | 105.063 6.956 8.531| 15.488 0,15 0,146 1,00 0
UKUPNO 43145
c) Potrebna energija za zagrijavanje vode
Potrebni podaci
Broj dana sezone grijanja - d 4 217,00 dan
Broj dana izvan sezone grijanja - d 4 148,00 dan
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zone - A 229338 m*

Tip zgrade: Stambena zgrada s 3 i manje stambene jedinice

SpecifiCna toplinska energija potrebna za pripremu PTV - Q wa s

12,50 kWh/m “ a

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (u sezoni grijanja) - Q w4

17043,27 kWh

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (izvan sezone grijanja) - Q yw g

11623,98 kWh

Potrebna godisnja toplinska energija za pripremu PTV - Q

28667,25 kWh

2.A.5.4. Rezultati prorac¢una

Rezultati proraduna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema poglavlju

VIl. TehniCkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
temperaturu 18°C ili viSu

zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na

Oplosje grijanog dijela zgrade

A=4082,75[m "]

Obujam grijanog dijela zgrade

V. =7803,36[m°]

Faktor oblika zgrade

f,=0,52[m™"]

Plostina korisne povrsine grijanog dijela

A\ =2293,38[m?]

ProraCunska plostina korisne povrSine grijanog dijela

A '=2293,38[m?]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Q hna = 247169,63 [kWh/a]

GodisSnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrSine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" g = 107,78 (max = 32,88) [kWh/m 2 a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog dijela
zgrade (za nestambene zgrade prosje€ne visine etaze vecée od 4.2m)

Q' {ing = - (Max = -) [kWh/m ° a]

RITEH

[_$
— 4
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Godisnja potrebna energija za hladenje

Q cna = 43145,39 [kWh/a]

Ukupna isporu¢ena energija

E e = 194270,91 [KWh/a]

GodiSnja isporuena energija po jedinici plostine korisne povrsine

E" 4o = 84,71 [KWh/m  a]

Ukupna primarna energija

E orim = 313553,24 [kWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne povrsine

E" im = 136,72 (max = 50,00) [kWh/m % a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja

grijanog dijela zgrade

H' tr.agj = 1,60 (max = 0,74) [W/m 2K]

2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proraCuna potro3nje i cijene energenata.

Energent E 4ei [KWh] Ogrijevna Godisnja Jedinica | Cijena [kn] Ukupna
vrijednost potrosnja mjere cijena [kn]
Elektricna energija 194270,91 1,0000 194270,91 kWh 0,50 97135,46

2.A.5.6. Proracun godisnje emisije CO ,

Rezultati proracuna godi$nje emisije CO ,

Energent E 4o [KWh] Faktor CO , [kg/kWh] Godisnja emisija CO , [kg]
Elektricna energija 194270,91 0,2348 45616,75
2.A.5.7. GodiSnja primarna energija
Rezultati proracuna godi$nje primarne energije E pim

Energent Svrha / Potrosac¢ E 4o [KWh] Faktor f E prim [KWh]
Elektricna energija Energija za grijanje 165603,66 1,614 267284,30
Elektricna energija Energija za hladenje 0,00 1,614 0,00
Elektricna energija Energija za PTV 28667,25 1,614 46268,94
Ukupno 194.270,91 313.553,24
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Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade - rekonstrukcija

Sadrzaj

Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
A. - - Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

1.3.Zona1--

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

1.3.4. Zastita od prekomjernog Sunéevog zrac¢enja (ljetni period)

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade

2.A. - - ProraCun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN I1SO 14683)

2.A.4. Ukupni transmisijski gubici

2.A.4 1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

2.A.4.3. Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)
2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

2.A.4.3.2. Podovinatlu

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)
2.A.5.1. Toplinski gubici

2.A.5.2. Toplinski dobici

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

2.A.5.4. Rezultati proracuna

2.A.5.5. Proracun potroSnje i cijene energenata

2.A.5.6. Proracun godi$nje emisije CO ,

o KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST
6 RITEH RITEH d.0.0., Zvonimirova 20a, 51000 Rijeka

T: +385 51 688 344 info@riteh.eu, www.riteh.eu
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2.A.5.7. Godisnja primarna energija
3. Program kontrole i osiguranja kvalitete
4. Nacrti s ucrtanom granicom grijanog dijela zgrade te detalji rjeSavanja toplinskih

5. Primijenjeni propisi i norme

* KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST e
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za
zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

1. INVESTITOR Suvlasnici zgrade

2. OZNAKA PROJEKTA

3. OPIS ZGRADE

Nova zgrada ili rekonstrukcija/znacajna obnova

Naziv zgrade ili dijela zgrade -

Vrsta zgrade Visestambena
Namjena zgrade Stambeni dio
k.C.br./k.o. K.C.br.: 5118/41, K.o.: Pula

Adresa/lokacija zgrade (ulica i kuéni broj, postanski broj,|Krlezina 29

mjesto, nadmorska visina) N.v.: 63,00 m

Mjesec i godina izrade projekta Listopad 2020. godine

Oplo$je grijanog dijela zgrade A (m ?) 4082,85

Obujam grijanog dijela zgrade V. (m ?) 7803,36

Faktor oblika zgrade fo (m 1) 0,52

Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade A x (m 2) 2293,38

Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjeSovito) Lokalno

Prosjecna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00

Prosjecna unutarnja projektna temperatura hladenja °C 24,00
& RITEH
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Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom Pula (63,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg 600
mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mj,min (°C) !

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg 24.90
mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mj max (°C) !

Obrazac 1, list 2/5

4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE I HLADENJE ZGRADE

GodiSnja potrebna toplinska energija za grijanje Q 4,,s [kWh/a] 95695,89

Godiénja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici| N@/veca dopustena Izracunata

plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade
Q" y,na [KWh/(m 2 a)] 32,88 41,73

GodiSnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢, [kWh/a] 50022,26

Godignja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici| N@/veca dopustena Izracunata

ploétine korisne povréine grijanog dijela zgrade Q" ¢,y [kWh/(m 2
a)] 50,00 21,81

najvedi dopusteni izracunati

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosSja

rijanog dijela zgrade H 4 .q; [W/(m > K
grijanog dij g tr,adi [W/( )] 0,74 0,66

Projektant dijela glavhog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava gradevnih dijelova
zgrade - za podatke iz poglavlja 4.

@ RITEH
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Obrazac 1, list 3/5

5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektri¢na energija za rasvjetu £, [kWh/a]

0,00

Godisnja proizvedena elektricna energija iz OIE na lokaciji zgrade
[kWh/a] E g, res

0,00

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava elektroenergetskog
sustava - za podatke iz poglavlja 5 .

5A. SUSTAV AUTOMATIZACIJE I UPRAVLIANJA ZGRADOM (SAUZ)

Razred ucinkovitosti SAUZ

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na sustav
automatizacije i upravljanja zgradom (kvalificirani elektronicki
potpis) — za podatke iz poglavlja 5A.

Obrazac 1, list 4/5

6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporucena energija za rad termotehnickih sustava

E e [KWh/a] 92783,50
Godisnja primarna energija za rad termotehnickih sustava
E i prim [KWh/a] 149752,56
7. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE
POTREBNO ZA OSTVARENIJE UVJETA OSTVARENO % ISPUNJENO
(DA/NE)
Za nove zgrade najmanje 30 %, a kod rekonstrukcije
/znacajne obnove 10 % godisnje isporucene energije za rad 0.00 NE

tehnickih sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih
izvora energije

i)
A
=
=
I
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Za nove zgrade kad je najmanje 60 % godisnje isporucene
energije za rad tehnickih sustava podmireno iz ucinkovitog
sustava centraliziranog grijanja (i hladenja), a kod
rekonstrukcije/znacajne obnove postojecih zgrada ukljucuje
ucinkoviti sustav centraliziranog grijanja (i hladenja)

Godisnja proizvedena toplinska energija iz OIE na lokaciji zgrade
E hw, res [kWh/a]

0,00

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku =zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava termotehnickih sustava -
za podatke iz poglavlja 6. i 7.

Obrazac 1, list 5/5

8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE

Godisnja isporucena energija E 4 [kWh/a] 92783,50
GodiSnja primarna energija E ., [kWh/a] 149752,56
Godi&nja primarna energija po jedinici plodtine korisne povriine| N@jveca dopustena izracunata
grijanog dijela zgrade
E prim [KWh/(m ? @)] 50,00 65,30
Upisati " nZEB " ako energetsko svojstvo zgrade (E ,.» ) i udio
obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve za zgrade
otovo nulte energije
? N ORAGAN ZEC _
dipt ing arh /]
Projektant dijela glavnog projekta zgrade k9ji se odnosi na CVLASTENI ,e,p.hrrr:;‘)}/
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani A 235 [N
elektronicki potpis) - za podatke iz poglavlja 1., 2., 3., i 8.
DRAGAN ZEC
dipt ing arh
OVLASTENI AHhTfEK/T(
Glavni projektant zgrade (kvalificirani elektronicki potpis) A 235 L L

Datum i mjesto

& RITEH
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1. Tehnicki opis
1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 4. zoni globalnog Sunevog zragenja sa srednjom mjeseénom temperaturom
vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © ¢ mimin > 3 ° C i unutarnjom temperaturom © ; = 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Pula
Referentna postaja: Pula
r o f m [ v [ v v viI Vil IX X X Xl God.
Temperature zraka ( ° C)

m 6 6,2 9,1 12,8 18,1 22,2 24,9 24,5 19,5 15,4 11 7,2 14,8
min -3,5 -6,2 -2 3,8 8,7 14 16,6 15,8 11,6 5,2 0 -5 -6,2
max 14,4 | 138 16,4 198 | 258 [ 304 30,7 31 26,2 22,4 19,7 16 31

Tlak vodene pare (Pa)
m 720 | 730 | 830 | 1020 | 1360 | 1700 | 1860 | 1860 | 1630 [ 1290 [ 990 [ 780 | 1230
Relativna vlaznost zraka (%)
m 76 | 73 | 71 | 70 | e8 | 65 | 62 | e4 | 69 [ 74 [ 77 | 75 | 70
Brzina vjetra (m/s)
m 27 | 3 | 31 | 3 | 24 | 23 | 22 [ 21 | 22 | 28 | 29 [ 29 | 26
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka <10°C 124
<12°Cc| 1573
<15°C| 1918
Orij [°] o om oav v v v v x| x [ xi | x| God.
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m %)
0 144 | 242 396 | 550 79| 716| 740| 32| 467| 317 62| 122 5165
15 184 | 305| 451 | 584 es4| 07| 738| 57| 522 387 206 [ 158 5585
30 215 353| 484| 91| e62| 671 07| 653| 551 438 241 188 5753
s 45 236 | 381 493 69| 613 610] 647] 619 552 465[ 263 208 5656
60 245 389 477 521 538 525 561 | 556 | 525 468 | 272 217 5294
75 240 | 376 437 | 450| 444 | 424 456 | 471| 472| 445] 266| 215 4697
90 224 | 343| 377 361 339| 316] 341 368| 396| 400] 246] 201 3911
0 144 | 242 396 | 550 679 716 740| 32| 467] 317 162 122 5165
15 172 286 435| 575[ e84 710] 740| 51| 507 366 193[ 147 5465
30 192 318| 458| 581 ee9| 685| 719| 50| 528 400 215[ 166 5579
SE, SW 45 203 | 334| 461| 66| 632 639 675] 625| s27| 415 227 | 177 5481
60 205 | 334 444| 528 574 573 09| 578 504 410 229 180 5166
75 197 317 408 | 471 499| 491| 525| 510 459 386 219 174 4656
90 179 285 356 | 399 413| 401[ 431] 428| 397| 344] 199| 159 3990
Ew 0 144 | 242 396 | 550 679 716| 740| 32| 467 317 62| 122 5165
’ 15 144 | 242 395| 45| 671 | 707 | 731| 26| 464 317 163[ 122 5129
& RITEH
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30 144 242 389 533 650 683 708 609 457 316 162 122 5016
45 141 238 376 510 617 646 671 582 442 309 159 120 4809
60 135 | 228 355 | 476 571 595 620 542 416 294 152 114 4497
75 124 211 324 | 431 512 533 556 489 380 272 140 106 4079
90 110 188 286 378 | 445 461 482 427 335 242 125 94 3572
0 144 242 396 550 679 716 740 632 467 317 162 122 5165
NE. NW 15 116 195 348 507 651 698 715 592 414 262 131 97 4724
’ 30 97 159 299 | 452 598 649 660 534 358 217 109 81 4211
45 79 133 260 398 534 582 589 471 310 185 88 68 3696
60 72 98 223 351 472 514 520 416 271 140 77 63 3216
75 65 86 162 293 413 452 457 356 203 110 70 56 2722
90 58 78 130 199 316 359 354 254 140 100 62 50 2098
0 144 242 396 550 679 716 740 632 467 317 162 122 5165
15 98 168 323 | 488 636 683 698 573 389 232 111 80 4478
30 82 105 237 | 402 555 605 612 484 293 146 88 72 3680
E, N 45 78 99 171 300 | 448 496 494 373 195 126 126 68 2930
60 72 93 155 | 204 325 368 357 251 159 119 77 63 2242
75 65 86 143 181 226 234 228 202 149 110 70 56 1749
90 58 78 130 166 207 213 212 186 137 100 62 50 1599
1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone
Namjena zgrade Stambena zgrada
Podjela zgrade u toplinske zone ne
1.3.Zona1 --
Uvjet Status
Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA
Difuzija NE ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike NE ZADOVOLJAVA
Korisna energija NE ZADOVOLJAVA
Primarna energija NE ZADOVOLJAVA
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade
Potrebni podaci Zona 1
Oplo$je grijanog dijela zgrade — A [m *] 4082,85
Obujam grijanog dijela zgrade — V ¢ [m ° ] 7803,36
Obujam grijanog zraka — V [m °] 6242,69
Faktor oblika zgrade - f o [m ™" ] 0,52

& RITEH
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Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade — A « [m * ] 2293,38
Proradunska korisna povrsina grijanog dijela zgrade — A « ' [m *] 2293,38
Ukupna ploétina procelja — A y [m *] 3272,23
Ukupna ploétina prozora — A yu [m * ] 537,76

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove
grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - VZ1

R.b. [Materijal d [cm] A [W/imK] HI-1] sd[m] |p[kg/m°®]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 21,000 2,600 110,00 23,10 2500,00
3 3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 0,110 20,00 0,60 400,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 0,035 1,00 0,08 100,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
7 Silikatno-silikonska Zzbuka 0,200 0,700 60,00 0,12 1800,00
Definirane ploétine [m *J: Istok 360,80
Sjever 396,42
Zapad 388,24
Jug 391,27
1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - VZ2
R.b. [Materijal d [cm] A [W/imK] HI-1] sd[m] |p[kg/m°®]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 18,000 2,600 110,00 19,80 2500,00
3 3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 0,110 20,00 0,60 400,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 12,000 0,035 1,00 0,12 100,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
7 Silikatno-silikonska zbuka 0,200 0,700 60,00 0,12 1800,00
Definirane plostine [m *1: Istok 62,63
Sjever 63,28
Zapad 68,73
Jug 68,67
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R.b. [Materijal d [cm] A [W/imK] HI-1] sd[m] |p[kg/m°®]

1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00

2 2.01 Armirani beton 21,000 2,600 110,00 23,10 2500,00

3 3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 0,110 20,00 0,60 400,00

4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00

5 7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 0,035 1,00 0,08 100,00

6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00

7 Silikatno-silikonska Zzbuka 0,200 0,700 60,00 0,12 1800,00
Definirane ploétine [m *J: Istok 60,88
Sjever 30,94

Zapad 64,31

Jug 34,99

1.3.2.4 Vanijski zidovi 4 - VZ4

R.b. [Materijal d [cm] A [W/imK] HI-1] sd[m] |p[kg/m°®]

1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00

2 2.01 Armirani beton 21,000 2,600 110,00 23,10 2500,00

3 3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 0,110 20,00 0,60 400,00

4 |[IOMESEAL LDS 100 AluPlus pamal o500 | 0500 | 35000000 | 50000 | 450,00

5 Ekstrudirani polistiren (XPS) 8,000 0,036 200,00 16,00 35,00

6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00

7 Akril 0,500 0,200 10000,00 50,00 1050,00

Definirane plostine [m *1: Sjever 7,65

Zapad 5,18

Jug 3,27

1.3.2.5 Vanijski zidovi 5 - VZ5

R.b. [Materijal d [cm] A [W/imK] Hl-1 sd [m] P [kg/m ]

1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00

2 2.01 Armirani beton 18,000 2,600 110,00 19,80 2500,00

3 3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 0,110 20,00 0,60 400,00

4 Egr':’;ESEAL LDS 100 AluPlus parnal 4 54, 0,500 | 350000,00 | 500,00 | 450,00

5 Ekstrudirani polistiren (XPS) 8,000 0,036 200,00 16,00 35,00

6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00

7 Akril 0,500 0,200 10000,00 50,00 1050,00

90




Suvlasnici zgrade
Palih boraca 7

51262 Kraljevica
Visestambena zgrada
GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica
GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Definirane ploétine [m *J: Sjever 0,65
1.3.2.6 Vanjski zidovi 6 - VZ6
R.b. [Materijal d [cm] A [W/imK] HI-1] sd[m] |p[kg/m°®]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 21,000 2,600 110,00 23,10 2500,00
3 3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 0,110 20,00 0,60 400,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 2,000 0,035 1,00 0,02 100,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
7 Silikatno-silikonska zbuka 0,200 0,700 60,00 0,12 1800,00
Definirane plostine [m *1: Istok 16,35
Zapad 21,44
1.3.2.7 Vanijski zidovi 7 - VZ7_n
R.b. [Materijal d [cm] A [W/imK] HI-1] sd[m] |p[kg/m°®]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 21,000 2,600 110,00 23,10 2500,00
3 3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 0,110 20,00 0,60 400,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 0,035 1,00 0,08 100,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
7 Silikatno-silikonska Zzbuka 0,200 0,700 60,00 0,12 1800,00
Definirane ploétine [m *J: Istok 22,13
Sjever 16,28
Zapad 6,68
Jug 15,18
1.3.2.8 Vanjski zidovi 8 - VZ8 n
R.b. [Materijal d [cm] A [W/imK] HI-1] sd[m] |p[kg/m°®]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 18,000 2,600 110,00 19,80 2500,00
3 3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 0,110 20,00 0,60 400,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 0,035 1,00 0,08 100,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
7 Silikatno-silikonska zbuka 0,200 0,700 60,00 0,12 1800,00
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Definirane ploétine [m *J: Istok 2,14
Sjever 1,07
Zapad 2,19
1.3.2.9 Vanijski zidovi 9 - VZ9 n
R.b. [Materijal d [cm] A [W/imK] Hl-1 sd [m] P [kg/m ]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 21,000 2,600 110,00 23,10 2500,00
3 3.12 Toplinsko-izolacijska zbuka 3,000 0,110 20,00 0,60 400,00
4 Silikatno-silikonska Zzbuka 0,200 0,700 60,00 0,12 1800,00
Definirane ploétine [m *J: Istok 97,32
Sjever 43,18
Zapad 36,39
Jug 33,67
1.3.2.10 Vanjski zidovi 10 - VZ10_n
R.b. [Materijal d [cm] A [W/imK] HI-1] sd[m] |p[kg/m°®]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 18,000 2,600 110,00 19,80 2500,00
3 3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 0,110 20,00 0,60 400,00
4 Silikatno-silikonska Zzbuka 0,200 0,700 60,00 0,12 1800,00
Definirane ploétine [m *J: Istok 3,70
1.3.2.11 Vanjski zidovi 11 - VZ11_n
R.b. [Materijal d [cm] A [W/imK] HI-1] sd[m] |p[kg/m°®]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 21,000 2,600 110,00 23,10 2500,00
3 3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 0,110 20,00 0,60 400,00
4 Egr':’;ESEAL LDS 100 AluPlus parna) ) g4 0,500 | 350000,00 | 500,00 | 450,00
5 Akril 0,500 0,200 10000,00 50,00 1050,00
Definirane ploétine [m *J: Istok 8,18
Sjever 4,97
Zapad 3,47
Jug 4,65
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R.b. [Materijal d [cm] A [W/imK] HI-1] sd[m] |p[kg/m°®]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 18,000 2,600 110,00 19,80 2500,00
3 3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 0,110 20,00 0,60 400,00
4 |[IOMESEAL LDS 100 AluPlus pamal o500 | 0500 | 35000000 | 50000 | 450,00
5 Akril 0,500 0,200 10000,00 50,00 1050,00
Definirane ploétine [m *J: Istok 1,48
1.3.2.13 Vanjski zidovi 13 - VZ13_n
R.b. [Materijal d [cm] A [W/imK] HI-1] sd[m] |p[kg/m°®]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 21,000 2,600 110,00 23,10 2500,00
3 3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 0,110 20,00 0,60 400,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 2,000 0,035 1,00 0,02 100,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
7 Silikatno-silikonska zbuka 0,200 0,700 60,00 0,12 1800,00
Definirane plostine [m *1: Jug 6,84
1.3.2.14 Vanijski zidovi 14 - VZ14_n
R.b. [Materijal d [cm] A [W/imK] Hl-1 sd [m] P [kg/m ]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 21,000 2,600 110,00 23,10 2500,00
3 3.12 Toplinsko-izolacijska zZbuka 3,000 0,110 20,00 0,60 400,00
4 Egr':’;ESEAL LDS 100 AluPlus parnal 54, 0,500 | 350000,00 | 500,00 | 450,00
5 Ekstrudirani polistiren (XPS) 8,000 0,036 200,00 16,00 35,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
7 Akril 0,500 0,200 10000,00 50,00 1050,00
Definirane ploétine [m *J: Sjever 1,65
Zapad 0,91
1.3.2.15 Vanjski zidovi 15 - VZ15_n
R.b. |Materijal dlecm] |[A[WmMK]|[ p[-] sd[m] |p[kg/m®]|
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1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 18,000 2,600 110,00 19,80 2500,00
3 3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 0,110 20,00 0,60 400,00
4 |[IOMESEAL LDS 100 AluPlus pamal o500 | 0500 | 35000000 | 50000 | 450,00
5 Ekstrudirani polistiren (XPS) 8,000 0,036 200,00 16,00 35,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
7 Akril 0,500 0,200 10000,00 50,00 1050,00
Definirane plostine [m *1: Zapad 0,83
1.3.2.16 Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - ZPN stub
R.b. [Materijal d [cm] A [W/imK] Hl-1 sd [m] P [kg/m ]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 16,000 2,600 110,00 17,60 2500,00
3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirana plostina [m *1: 914,66
1.3.2.17 Podovina tlu 1 - PNT1
R.b. [Materijal d [cm] A [W/imK] HI-1] sd[m] |p[kg/m°®]
1 4.03 Keramicke plocice 1,500 1,300 200,00 3,00 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 3,000 1,600 50,00 1,50 2000,00
3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 2,000 0,037 60,00 1,20 21,00
4 2.03 Beton 8,000 2,000 100,00 8,00 2400,00
5 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00
Definirana plostina [m *1: 98,45
1.3.2.18 Podovi na tlu 2 - PNT2_n
R.b. [Materijal d [cm] A [W/imK] Hl-1 sd [m] P [kg/m ]
1 3.19 Cementni estrih 3,000 1,600 50,00 1,50 2000,00
2 2.03 Beton 8,000 2,000 100,00 8,00 2400,00
3 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00
Definirana plostina [m *1: 278,84
1.3.2.19 Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - SPN
[ R.b. [Materijal | dlem] [AWMK] | p[-] sd[m] |[p[kg/m°]|
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1 4.03 Keramicke plocice 1,500 1,300 200,00 3,00 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 2,000 1,600 50,00 1,00 2000,00
3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 2,000 0,037 60,00 1,20 21,00
4 2.01 Armirani beton 13,000 2,600 110,00 14,30 2500,00
5 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
Definirana plostina [m *1: 204,95
1.3.2.20 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - SVZ1
R.b. [Materijal d [cm] A [W/imK] Hl-1 sd [m] P [kg/m ]
1 4.03 Keramicke plocice 1,500 1,300 200,00 3,00 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 2,000 1,600 50,00 1,00 2000,00
3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 2,000 0,037 60,00 1,20 21,00
4 2.01 Armirani beton 13,000 2,600 110,00 14,30 2500,00
5 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
7 7.01 Mineralna vuna (MW) 12,000 0,035 1,00 0,12 100,00
8 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
9 Silikatno-silikonska zbuka 0,200 0,700 60,00 0,12 1800,00
Definirana ploétina [m *J: 4,34
1.3.2.21 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 2 - SVZ2_n
R.b. [Materijal d [cm] A [W/imK] HI-1] sd[m] |p[kg/m°®]
1 4.03 Keramicke plocice 1,500 1,300 200,00 3,00 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 2,000 1,600 50,00 1,00 2000,00
3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 2,000 0,037 60,00 1,20 21,00
4 2.01 Armirani beton 13,000 2,600 110,00 14,30 2500,00
5 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
Definirana plostina [m “1: 1,40
1.3.2.22 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - RK1 B_n
R.b. [Materijal d [cm] A [W/imK] Hl-1 sd [m] P [kg/m ]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
2 2.01 Armirani beton 13,000 2,600 110,00 14,30 2500,00
3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 2,000 0,037 60,00 1,20 21,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 0,038 1,00 0,14 135,00
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510 Polim. hidro. traka na bazi
6 FPO/TPO 0,500 0,260 90000,00 450,00 1600,00
Definirana ploétina [m *J: 4.43
1.3.2.23 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - RK2 T
R.b. [Materijal d [cm] A [W/imK] Hl-1 sd [m] P [kg/m ]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
2 2.01 Armirani beton 12,000 2,600 110,00 13,20 2500,00
3 2.05 Beton 7,000 1,350 60,00 4,20 2000,00
4 3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 0,110 20,00 0,60 400,00
5 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
6 XPS 0,037 14,000 0,037 200,00 28,00 35,00
510 Polim. hidro. traka na bazi
7 FPO/TPO 0,500 0,260 90000,00 450,00 1600,00
Definirana plostina [m *1: 48,86
1.3.2.24 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 3 - RK_9
R.b. [Materijal d [cm] A [W/imK] Hl-1 sd [m] P [kg/m ]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,500 0,250 8,00 0,12 900,00
2 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 5,000 0,037 60,00 3,00 21,00
3 Polietilenska folija 0,15 mm 0,250 0,500 334000,00 250,00 980,00
4 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
5 2.01 Armirani beton 12,000 2,600 110,00 13,20 2500,00
6 2.05 Beton 7,000 1,350 60,00 4,20 2000,00
7 3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 0,110 20,00 0,60 400,00
8 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
9 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,038 1,00 0,10 135,00
510 Polim. hidro. traka na bazi
10 FPO/TPO 0,500 0,260 90000,00 450,00 1600,00
Definirana plostina [m *1: 152,07
1.3.2.25 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 4 - RK_10
R.b. [Materijal d [cm] A [W/imK] Hl-1 sd [m] P [kg/m ]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
2 2.01 Armirani beton 12,000 2,600 110,00 13,20 2500,00
3 2.05 Beton 7,000 1,350 60,00 4,20 2000,00
4 3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 0,110 20,00 0,60 400,00
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5 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
6 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 0,038 1,00 0,14 135,00
510 Polim. hidro. traka na bazi

7 FPO/TPO 0,500 0,260 90000,00 450,00 1600,00
Definirana ploétina [m *J: 106,50
1.3.2.26 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 5 - RK_n

R.b. [Materijal d [cm] A [W/imK] Hl-1 sd [m] P [kg/m ]

1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00

2 2.01 Armirani beton 12,000 2,600 110,00 13,20 2500,00

3 2.05 Beton 7,000 1,350 60,00 4,20 2000,00

4 3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 0,110 20,00 0,60 400,00

5 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
Definirana ploétina [m *J: 64,00

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko
izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom
predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti,
paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju
se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve
potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proraéunom dokazane vrijednosti.

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m ? K] Orijentacija Aw [m?] n

PVC 1,80 Istok 1,00 30,06
1,80 Zapad 1,00 26,36
1,80 Sjever 1,00 26,35
1,80 Jug 1,00 27,06

DRVO 3,10 Istok 1,00 10,51
3,10 Zapad 1,00 11,97
3,10 Sjever 1,00 25,10
3,10 Jug 1,00 8,20

DRVO_n 3,10 Istok 1,00 8,33
3,10 Zapad 1,00 3,98
3.10 Jug 1,00 2,61

METAL_n 5,90 Sjever 1,00 4,25
5,90 Jug 1,00 4,21
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METAL V_n 5,90 Sjever 1,00 3,86
5,90 Jug 1,00 8,51
DRVO_V 3,50 Istok 1,00 32,00
3,50 Zapad 1,00 36,00
3,50 Sjever 1,00 18,00
3,50 Jug 1,00 18,00
METALV_U n 5,90 Zapad 1,00 7,16
PVC b 1,80 Istok 1,00 24,28
1,80 Zapad 1,00 27,32
1,80 Sjever 1,00 12,14
1,80 Jug 1,00 15,18
DRVO_b 3,10 Istok 1,00 15,28
3,10 Zapad 1,00 6,28
3,10 Sjever 1,00 12,14
3,10 Jug 1,00 3,14
PVC_u 1,80 Istok 1,00 6,25
1,80 Zapad 1,00 11,56
DRVO_u 3,10 Istok 1,00 5,00
3,10 Zapad 1,00 11,56
PVC (DRVO) 1,40 Istok 1,00 17,61
1,40 Zapad 1,00 13,86
1,40 Sjever 1,00 1,25
1,40 Jug 1,00 18,86
PVC (DRVO_b) 1,40 Istok 1,00 9,00
1,40 Zapad 1,00 18,00
1,40 Jug 1,00 9,00
ALU (METAL_n) 1,40 Sjever 1,00 41,08
1,40 Jug 1,00 41,12
ALU (METAL V_n) 1,40 Sjever 1,00 4,20
ALU (DRVO_n) 1,40 Istok 1,00 3,33
1,40 Sjever 1,00 1,80

1.3.4. Zastita od prekomjernog Sunéevog zracenja (ljetni period)

Nema definiranih prostorija!

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Lokalno
Vrijeme rada sustava: Sustavi s prekidom rada no¢u
Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — f 0,71
H,hr
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Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom 1,00
temperaturom (za hladenje) — f ¢ gay :

Vrsta energenta za grijanje: ElektriCna energija
Vrsta i nacin koristenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporu¢enoj energiji [%]: 0,00

o KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST o
6 RITEH RITEH d.0.0., Zvonimirova 20a, 51000 Rijeka

T:+385 51 688 344 info@riteh.eu, www.riteh.eu
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2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A1. Proraéun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?] U [W/m % K] U max [W/m % K] OK
VZ1 1536,73 0,35 0,45
VZ2 263,31 0,25 0,45
VZ3 191,12 0,35 0,45
VZ4 16,10 0,36 0,45
VZ5 0,65 0,36 0,45
VZ6 37,79 0,89 0,45
VZ7 n 60,27 0,35 0,45
VZ8 n 5,40 0,35 0,45
VZ9 n 210,56 1,83 0,45
VZ10_n 3,70 1,87 0,45
VZ11_n 21,27 1,73 0,45
VZ12_n 1,48 1,76 0,45
VZ13_n 6,84 0,89 0,45
VZ14_n 2,56 0,36 0,45
VZ15_n 0,83 0,36 0,45
ZPN stub 914,66 2,77 0,60
PNT1 98,45 1,25 0,50
PNT2_n 278,84 3,99 0,50
SPN 204,95 1,12 0,60
SVZ1 4,34 0,23 0,30
SVZ2 n 1,40 1,20 0,30
RK1B_n 4,43 0,22 0,30
RK2 T 48,86 0,23 0,30
RK_9 152,07 0,22 0,30
RK_10 106,50 0,23 0,30
RK_n 64,00 1,77 0,30
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Op¢i podaci o gradevnom dijelu

2
Agilm”] A, A; A A, Ag Ag Ay A
1536,73 360,80 | 388,24 | 396,42 391,27 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m *K] = 0,35 < 0,45 ZADOVOLJAVA
PovrSinska vlaznost: fRsi = 0,86 < 0,91 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ¢ < 0,8) TPE s
Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
601,10 > 100 kg/m >
Dinamicke karakteristike: ! ZADOVOLJAVA
U=0,35<0,45
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 21,000 2500,00 2,600 0,081
3 |3.12 Toplinsko-izolacijska zbuka 3,000 400,00 0,110 0,273
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
5 |7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 100,00 0,035 2,286
6 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 |Silikatno-silikonska Zbuka 0,200 1800,00 0,700 0,003
R =0,130
R . = 0,040
R1=2,843
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K]=0,35 U=0,35<U =045 ZADOVOLJAVA
. . 601,10 = 100 kg/m >
Plodna masa gradevnog dijela 601,10 [kg/m2] U = 0,35 < 0,45 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetngd = 20,00°C
Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
Ozujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
& RITEH
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Kolovoz 24,5 0,64 1967 0 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,86 < fR ¢ max = 0,91 ZADOVOLIAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min oK

PVC 0,77 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
DRVO 0,60 0,86 0,1 NE ZADOVOLIAVA
PVC_b 0,77 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
DRVO_b 0,60 0,86 0,1 NE ZADOVOLIAVA
PVC_u 0,77 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
DRVO_u 0,60 0,86 0,1 NE ZADOVOLIAVA
PVC (DRVO) 0,82 0,86 0,1/ NE ZADOVOLJAVA
PVC (DRVO_b) 0,82 0,86 0,1 NE ZADOVOLIAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - VZ2

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mZ] A, A; Ag A, Ag Ag; A, Ay

263,31 62,63 68,73 63,28 68,67 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,25<0,45 ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ;< 0,8) fRsi = 0,86 < 0,94 ZADOVOUIAVA

Unutarnja kondenzacija: IM o0 = 0,00 ZADOVOLJAVA

530,10 > 100 kg/m *

Dinamicke karakteristike: U =025 <045 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] A[W/mK] R[m % K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 2.01 Armirani beton 18,000 2500,00 2,600 0,069
3 |3.12 Toplinsko-izolacijska zbuka 3,000 400,00 0,110 0,273
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 12,000 100,00 0,035 3,429

& RITEH
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Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
Silikatno-silikonska Zbuka 0,200 1800,00 0,700 0,003

R4 =0,130
R s = 0,040
R,=3,974

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,25 U=0,25<U =045 ZADOVOLJAVA

Plodna masa gradevnog dijela 530,10 [kg/m2] 53%1:002’21502 gi{;ﬂ i ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,setHgd = 20,00°C

Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62

Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59

Ozujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48

Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29

Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00

Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00

Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86

Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82

Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00

Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23

Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50

Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58

Povrsinska vlaznost fR=0,86 <fR g max = 0,94 ZADOVOLIAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - VZ3

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz] A, A, As A, Asg As; A, Ay,
191,12 60,88 64,31 30,94 34,99 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,35<0,45 ZADOVOLJAVA
PovrSinska vlaZnost: fRsi = 0,86 < 0,91 ZADOVOLIAVA

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ; < 0,8)
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Suvlasnici zgrade
Palih boraca 7

51262 Kraljevica
Visestambena zgrada
GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
N L 601,10 > 100 kg/m >
Dinamicke karakteristike: U =035 <045 ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] A[W/mK] R[m % K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 21,000 2500,00 2,600 0,081
3 |3.12 Toplinsko-izolacijska zbuka 3,000 400,00 0,110 0,273
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
5 |7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 100,00 0,035 2,286
6 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 |Silikatno-silikonska Zbuka 0,200 1800,00 0,700 0,003
R =0,130
R . = 0,040
R:=2,843
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K]=0,35 U=0,35<U =045 ZADOVOLJAVA
Plodna masa gradevnog dijela 601,10 [kg/m2] 601,10 > 100 kg/m i ZADOVOLJAVA

U=0,35<0,45

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
Ozujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,86 < fR ¢ max = 0,91 ZADOVOLIAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

O
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v—

PRIT

EH

104




Suvlasnici zgrade
Palih boraca 7
51262 Kraljevica

Visestambena zgrada

GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Mjesec g M
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.4. Vanjski zidovi 4 - VZ4
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
2
Agd[m 1 A, A; Ag A, Ag Ag A, A,
16,10 0,00 5,18 7,65 3,27 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,36 0,45 ZADOVOLJAVA
PovrSinska vlaZnost: fRsi = 0,86 < 0,91 ZADOVOLJAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ¢ < 0,8) TOeE =
Unutarnja kondenzacija: IM ,g0q = 0,00 ZADOVOLJAVA
591,55 > 100 kg/m °
Dinamicke karakteristike: ! ZADOVOLJAVA
U=0,36 0,45
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] AMW/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 21,000 2500,00 2,600 0,081
3 |3.12 Toplinsko-izolacijska zbuka 3,000 400,00 0,110 0,273
4 |HOMESEAL LDS 100 AluPlus parna brana 0,500 450,00 0,500 0,010
5 Ekstrudirani polistiren (XPS) 8,000 35,00 0,036 2,222
6 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 Akril 0,500 1050,00 0,200 0,025
R =0,130
R . = 0,040
R 1 =2,806
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m K] =0,36 U=0,36 <U =045 ZADOVOLJAVA
. . 591,55 > 100 kg/m >
Plosna masa gradevnog dijela 591,55 [kg/m2] U = 0,36 < 0,45 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetngd = 20,00°C
Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
5‘3 RITEH
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Suvlasnici zgrade
Palih boraca 7

51262 Kraljevica
Visestambena zgrada
GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,86 < fR ¢ max = 0,91 ZADOVOLIAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M
Sijec¢anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.5. Vanjski zidovi 5 - VZ5
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mZ] A, A; A A, Ag Ag Ay A
0,65 0,00 0,00 0,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m *K] = 0,36 < 0,45 ZADOVOLJAVA
PovrSinska viaznost: fRsi = 0,86 < 0,91 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ;< 0,8) ’ ’
Unutarnja kondenzacija: IM ,g00 = 0,00 ZADOVOLJAVA
o - 516,55 > 100 kg/m *
Dinamicke karakteristike: U=036< 0’g4/5 ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka plkg/m ®] AMW/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 18,000 2500,00 2,600 0,069
3 |3.12 Toplinsko-izolacijska zbuka 3,000 400,00 0,110 0,273
4 |HOMESEAL LDS 100 AluPlus parna brana 0,500 450,00 0,500 0,010
5 Ekstrudirani polistiren (XPS) 8,000 35,00 0,036 2,222
6 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 | Akril 0,500 1050,00 0,200 0,025
R, =0,130
R . = 0,040
R =2,795
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K]=0,36 U=0,36 <U =045 ZADOVOLJAVA
Ploina masa gradevnog dijela 516,55 [kg/m2] 516,55 100 kg/m * ZADOVOLIAVA

U=0,36<0,45

Ispravci i dodaci
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Suvlasnici zgrade
Palih boraca 7

51262 Kraljevica
Visestambena zgrada
GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR i =0,86 < fR § max = 0,91 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.6. Vanjski zidovi 6 - VZ6
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, A Asg; A,y Ay
37,79 16,35 21,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,89 <0,45 NE ZADOVOLJAVA
(F'F;‘Z’i’;'g;'r‘jz:';:"::tﬁjesni 6.<08) fRsi = 0,86 2 0,78 NE ZADOVOLIAVA
Unutarnja kondenzacija: IM 604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Dinamicke karakteristike: 595,10 2 100 kg/m * NE ZADOVOLJAVA
U=0,89<0,45
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] A[W/mK] R[m % K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 2.01 Armirani beton 21,000 2500,00 2,600 0,081
3 |3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 400,00 0,110 0,273
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Suvlasnici zgrade
Palih boraca 7

51262 Kraljevica
Visestambena zgrada
GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica
GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Dragan Zec, dipl.ing.arh.
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
5 |7.01 Mineralna vuna (MW) 2,000 100,00 0,035 0,571
6 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 |Silikatno-silikonska Zbuka 0,200 1800,00 0,700 0,003
R4 =0,130
R s = 0,040
R;=1,129

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,89

U=0,892U . = 0,45

NE ZADOVOLJAVA

Plodna masa gradevnog dijela 595,10 [kg/m2]

595,10 = 100 kg/m >
U=0,89 <0,45

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
Ozujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,8621fR g max =0,78 NE ZADOVOLJAVA
Kriticni mjeseci: , kolovoz
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.7. Vanjski zidovi 7 - VZ7_n
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, A Asg; A,y Ay
60,27 22,13 6,68 16,28 15,18 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,35<0,45 ZADOVOLJAVA

V2
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Suvlasnici zgrade

Palih boraca 7

51262 Kraljevica
Visestambena zgrada

GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Povrsinska vlainost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ¢ < 0,8)

fRsi = 0,86 < 0,91 ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: IM ,goq = 0,00 ZADOVOLJAVA

601,10 > 100 kg/m *

Dinamicke karakteristike: U=0,35<045 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] AMW/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 21,000 2500,00 2,600 0,081
3 |3.12 Toplinsko-izolacijska zbuka 3,000 400,00 0,110 0,273
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
5 |7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 100,00 0,035 2,286
6 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 |Silikatno-silikonska Zbuka 0,200 1800,00 0,700 0,003
R =0,130
R . = 0,040
R:=2,843
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m K] =0,35 U=0,35<U =045 ZADOVOLJAVA
Plogna masa gradevnog dijela 601,10 [kg/m2] 6031:002’31502 gi{;" ’ ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecan;j 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
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Suvlasnici zgrade
Palih boraca 7

51262 Kraljevica
Visestambena zgrada
GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica
GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Povrsinska vlaznost

fR si = 0,86 <fR si, max — 0,91

ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
DRVO_n 0,60 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
METAL_n 0,23 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
METALV_n 0,23 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
METALV_U_n 0,23 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
ALU (METAL_n) 0,82 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
ALU (METALV_n) 0,82 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
ALU (DRVO_n) 0,82 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g 1 M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.8. Vanjski zidovi 8 - VZ8 n
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mZ] A, A; Ag A, Ag Ag; A, A
5,40 2,14 2,19 1,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,35<0,45 ZADOVOLJAVA
PovrSinska vlaznost: fRsi = 0,86 < 0,91 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ¢ < 0,8) ! !
Unutarnja kondenzacija: IM ,goq = 0,00 ZADOVOLJAVA
N - 526,10 > 100 kg/m *
Dinamicke karakteristike: U=035< O'g4/5 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] AMW/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 18,000 2500,00 2,600 0,069
3 |3.12 Toplinsko-izolacijska zbuka 3,000 400,00 0,110 0,273
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
5 |7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 100,00 0,035 2,286
6 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 |Silikatno-silikonska Zbuka 0,200 1800,00 0,700 0,003
R, =0,130
R . = 0,040
R,=2832
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m K] =0,35 U=0,35<U =045 ZADOVOLJAVA
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51262 Kraljevica
Visestambena zgrada

GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Plosna masa gradevnog dijela 526,10 [kg/m2]

526,10 = 100 kg/m >
U=0,35<0,45

ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
Ozujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR i =0,86 < fR § max = 0,91 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.9. Vanjski zidovi 9 - VZ9 n
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz] A, A; As A, A Asg; A,y Ay

210,56 97,32 36,39 43,18 33,67 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m *K] = 1,83 <0,45

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ; < 0,8)

fRsi = 0,86 2 0,54

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

IM 604 = 0,00

ZADOVOLIAVA

Dinamicke karakteristike:

576,60 > 100 kg/m >
U=1,83<0,45

NE ZADOVOLJAVA
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Suvlasnici zgrade
Palih boraca 7

51262 Kraljevica
Visestambena zgrada
GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] AMW/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 2.01 Armirani beton 21,000 2500,00 2,600 0,081
3 |3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 400,00 0,110 0,273
4 |Silikatno-silikonska zbuka 0,200 1800,00 0,700 0,003

R, =0,130

R . = 0,040

R ;= 0,546

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 1,83

U=1,832U = 0,45

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 576,60 [kg/m2]

576,60 = 100 kg/m >
U=1,83<045

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
Ozujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR i =0,86 2 fR § max = 0,54 NE ZADOVOLJAVA
Kriticni mjeseci: , prosinac
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.10. Vanjski zidovi 10 - VZ10_n
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mZ] A, A; Ag A, Ag Ag; A, Ay
L 3,70 3,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Suvlasnici zgrade
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51262 Kraljevica
Visestambena zgrada
GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =1,87<0,45 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlainost: .
(Rizik okruzenja s plijesni & ¢ < 0,8) fRsi = 0,86 > 0,53 NE ZADOVOLJAVA
Unutarnja kondenzacija: IM ,goq = 0,00 ZADOVOLJAVA
N . 501,60 > 100 kg/m °
: NE ZADOVOLJAVA
Dinamicke karakteristike U=187<045 [e)V/e]N]

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] AMW/mK] R[m % K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 18,000 2500,00 2,600 0,069
3 |3.12 Toplinsko-izolacijska zbuka 3,000 400,00 0,110 0,273
4 |Silikatno-silikonska Zbuka 0,200 1800,00 0,700 0,003
R4 =0,130
R s = 0,040
R;=0,535
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,87 U=1872>2U,,=045 NE ZADOVOLJAVA
Plodna masa gradevnog dijela 501,60 [kg/m2] 503‘101281702 gi{gﬂ i NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,setHgd = 20,00°C

Sije€anj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
Ozujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,86 2 fR ¢ max = 0,53 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac
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51262 Kraljevica
Visestambena zgrada
GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica

GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec M
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.11. Vanjski zidovi 11 - VZ11_n
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mZ] A, A; Ag Ag Ag; A, Ay
21,27 8,18 3,47 4,97 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m *K] = 1,73 < 0,45

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlainost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ g <

fRsi = 0,86 2 0,57

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

IM ;g0q = 0,00

ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

580,50 > 100 kg/m °
U=1,73<0,45

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] AMW/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 21,000 2500,00 2,600 0,081
3 |3.12 Toplinsko-izolacijska zbuka 3,000 400,00 0,110 0,273
4 |HOMESEAL LDS 100 AluPlus parna brana 0,500 450,00 0,500 0,010
5 Akril 0,500 1050,00 0,200 0,025

R, =0,130

R . = 0,040

R;=0,578

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2Kl =1,73

U=1,732U nu = 0,45

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 580,50 [kg/m2]

580,50 > 100 kg/m >
U=1,73<045

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecan;j 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
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51262 Kraljevica
Visestambena zgrada
GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,8621R g max = 0,57 NE ZADOVOLJAVA
Kriticni mjeseci: , prosinac
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M a1
Prosinac 0,00447 0,00447
Sijecanj 0,00630 0,01077
Veljaca 0,00485 0,01562
OZujak 0,00083 0,01645
Travanj -0,00477 0,01168
Svibanj -0,01415 0,00000
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.12. Vanjski zidovi 12 - VZ12_n
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mZ] A, A; Ag A, Ag Ag A, A,
1,48 1,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =1,76 £0,45 NE ZADOVOLJAVA
(P;‘Z’;f'gi'r‘:z;";:";’;;jesm b4 <03) fRsi = 0,86 > 0,56 NE ZADOVOLJAVA
Unutarnja kondenzacija: IM ,goq = 0,00 ZADOVOLJAVA
o - 505,50 > 100 kg/m *
Dinamicke karakteristike: U=176< O'g4/5 NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] AMW/mK] R[m % K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020

RITEH
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51262 Kraljevica
Visestambena zgrada
GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Dragan Zec, dipl.ing.arh.

2 2.01 Armirani beton 18,000 2500,00 2,600 0,069
3 |3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 400,00 0,110 0,273
4 HOMESEAL LDS 100 AluPlus parna brana 0,500 450,00 0,500 0,010
5 |Akril 0,500 1050,00 0,200 0,025
R4 =0,130
R s = 0,040
R = 0,567

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,76

U=1,762U pu = 0,45

NE ZADOVOLJAVA

Plodna masa gradevnog dijela 505,50 [kg/m2]

505,50 = 100 kg/m >
U=1,76 < 0,45

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sije€anj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
Ozujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,8621fR g max = 0,56 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M a1

Prosinac 0,00519 0,00519
Sijecanj 0,00730 0,01249
Veljaca 0,00563 0,01812
OZujak 0,00098 0,01910
Travanj -0,00548 0,01362
Svibanj -0,01630 0,00000
Lipanj

Srpanj
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51262 Kraljevica
Visestambena zgrada
GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.13. Vanjski zidovi 13 - VZ13 _n
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A, As A, Asg As; A, Ay,
6,84 0,00 0,00 0,00 6,84 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m *K] = 0,89 < 0,45

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ; < 0,8)

fRsi = 0,86 20,78

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

IM 604 = 0,00

ZADOVOLIAVA

Dinamicke karakteristike:

595,10 > 100 kg/m >
U=0,89<0,45

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 2.01 Armirani beton 21,000 2500,00 2,600 0,081
3 |3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 400,00 0,110 0,273
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
5 |7.01 Mineralna vuna (MW) 2,000 100,00 0,035 0,571
6 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 |Silikatno-silikonska Zbuka 0,200 1800,00 0,700 0,003

R, =0,130

R s = 0,040

R;=1,129

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,89

U=0,892U . = 0,45

NE ZADOVOLJAVA

Plodna masa gradevnog dijela 595,10 [kg/m2]

595,10 = 100 kg/m >
U=0,89 <0,45

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sije¢an; 6,0 0,76 710 567

1334 1668

14,7 20,0 0,62

Veljaca 6,2 0,73 692 559

1307 1633

14,3 20,0 0,59
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51262 Kraljevica
Visestambena zgrada
GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Ozujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,862fR g max = 0,78 NE ZADOVOLJAVA
Kriticni mjeseci: , kolovoz
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M a1
Sijec¢anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.14. Vanjski zidovi 14 - VZ14 n
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
2
Ag[m©] A, A; As A, A Asg; A,y Ay
2,56 0,00 0,91 1,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,36 <£0,45 ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost: fRsi = 0.86 < 091 ZADOVOLJAVA

(Rizik okruZenja s plijesni ¢ ¢ < 0,8) =526 =0,

Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLJAVA

N - 591,55 > 100 kg/m °
Dinamicke karakteristike: g/ ZADOVOLJAVA

U=0,36<045

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 2.01 Armirani beton 21,000 2500,00 2,600 0,081
3 |3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 400,00 0,110 0,273
4 HOMESEAL LDS 100 AluPlus parna brana 0,500 450,00 0,500 0,010
5 |Ekstrudirani polistiren (XPS) 8,000 35,00 0,036 2,222
6 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 |Akril 0,500 1050,00 0,200 0,025

R, =0,130

R s = 0,040

R =2,806

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,36 U=036<U,,=045 ZADOVOLJAVA
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51262 Kraljevica
Visestambena zgrada
GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Plosna masa gradevnog dijela 591,55 [kg/m2]

591,55 > 100 kg/m >
U=0,36<0,45

ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
Ozujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR i =0,86 < fR § max = 0,91 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.15. Vanjski zidovi 15 - VZ15 n
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, A Asg; A,y Ay
0,83 0,00 0,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,36 <£0,45 ZADOVOLJAVA

PovrSinska viaznost: fRsi = 0,86 < 0,91 ZADOVOLIAVA

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ; < 0,8) ! !

Unutarnja kondenzacija: IM 604 = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike: 516,55 2 100 kg/m * ZADOVOLJAVA

U=0,36<0,45
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Visestambena zgrada
GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] AMW/mK] R[m 2 K/W]
1 ]3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 2.01 Armirani beton 18,000 2500,00 2,600 0,069
3 |3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 400,00 0,110 0,273
4 HOMESEAL LDS 100 AluPlus parna brana 0,500 450,00 0,500 0,010
5 |Ekstrudirani polistiren (XPS) 8,000 35,00 0,036 2,222
6 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 |Akril 0,500 1050,00 0,200 0,025
R4 =0,130
R s = 0,040
R;=2,795
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,36 U=036<U,,=045 ZADOVOLJAVA
Plodna masa gradevnog dijela 516,55 [kg/m2] 51%5:502,31602 gi{;n ’ ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,setHgd = 20,00°C
Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
Ozujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,86 < fR ¢ max = 0,91 ZADOVOLIAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g 1 M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.16. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - ZPN stub
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
| Agd[mZ] | A, | A; | Asg | A, | Ag A Ay Ay
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51262 Kraljevica
Visestambena zgrada
GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Dragan Zec, dipl.ing.arh.

914,66 0,00 0,00

000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000

Toplinska zastita:

U [W/m *K] = 2,77 < 0,60

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlainost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ; < 0,8)

fRsi = 0,86 2 0,31

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] AMW/mK] R[m 2 K/W]

1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020

2 2.01 Armirani beton 16,000 2500,00 2,600 0,062

3 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R4 =0,130
R =0,130
R;=0,362

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 2,77 U=2772U .. =0,60 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecan;j 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58

Povrsinska vlaznost fR=0,86 2 fR g max = 0,31

NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac
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k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M a1
Sijecanj 0,08819 0,08819
Veljaca 0,03159 0,11978
Ozujak -0,20791 0,00000
Travanj
Svibanj
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
Prosinac
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.17. Podovi na tlu 1 - PNT1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mZ] A, A; Ag A, Ag Ag A, A,
98,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =1,25<0,50 NE ZADOVOLJAVA
PovrSinska vlaznost: fRsi = 0,00 < 0,69 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ¢ < 0,8) ! !
—
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] AMW/mK] R[m % K/W]
1 |4.03 Keramicke plocice 1,500 2300,00 1,300 0,012
2 |3.19 Cementni estrih 3,000 2000,00 1,600 0,019
3 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 2,000 21,00 0,037 0,541
4 |2.03 Beton 8,000 2400,00 2,000 0,040
5 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
R,=0,170
R s = 0,000
R:=0,803
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2Kl = 1,25 U=1,252U ,,,=0,50 NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
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Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica
GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Veljaca 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
OZujak 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Travanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Svibanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Lipanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Srpanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Kolovoz 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Rujan 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Listopad 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Studeni 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Prosinac 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Povrsinska vlaznost |fR s = 0,00 < fR g max = 0,69 ZADOVOLJAVA
2.A.1.18. Podovina tlu2 - PNT2 n
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, A Asg; A,y Ay
278,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =3,99 <0,50 NE ZADOVOLJAVA
PovrSinska viaznost: fRsi = 0,00 < 0,00 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ; < 0,8) ! !
|
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] A[W/mK] R[m % K/W]
1 |3.19 Cementni estrih 3,000 2000,00 1,600 0,019
2 2.03 Beton 8,000 2400,00 2,000 0,040
3 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
R =0,170
R .. = 0,000
R ; = 0,250

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 3,99

U=3,992U . =0,50

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
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Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Veljaca 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
OZujak 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Travanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Svibanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Lipanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Srpanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Kolovoz 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Rujan 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Listopad 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Studeni 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Prosinac 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Povriinska vlaznost [fR = 0,00 < fR ¢; ax = 0,00 |zapovouava
2.A.1.19. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - SPN
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, A Asg; A,y Ay
204,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =1,12<0,60 NE ZADOVOLJAVA
(F'F;‘Z’i’;'g;'r‘jz:';:"::tﬁjesni 6.<08) fRsi = 0,86 > 0,72 NE ZADOVOLJAVA
Unutarnja kondenzacija: IM 604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |4.03 Keramicke plocice 1,500 2300,00 1,300 0,012
2 3.19 Cementni estrih 2,000 2000,00 1,600 0,013
3 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 2,000 21,00 0,037 0,541
4 2.01 Armirani beton 13,000 2500,00 2,600 0,050
5 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
R =0,170
R .. = 0,100
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Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Dragan Zec, dipl.ing.arh.

R ; = 0,895
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =1,12 U=1122>U .., =0,60 NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zraénih Supljina: Nema zra¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,setHgd = 20,00°C

Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
Ozujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,862fR g max = 0,72 NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: , kolovoz

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M

Prosinac 0,00900 0,00900
Sijecanj 0,01833 0,02733
Veljaca 0,01178 0,03911
Ozujak -0,01034 0,02877
Travanj -0,03862 0,00000
Svibanj

Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

Studeni

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.1.20. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - SVZ1

|Opéi podaci o gradevnom dijelu

@ RITEH
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Suvlasnici zgrade
Palih boraca 7

51262 Kraljevica
Visestambena zgrada
GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica

GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Agd[mz] A, A, As A, Asg As; A, Ay,
4,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
' Toplinska zatita: U [W/m*K]=0,23<0,30 ZADOVOLJAVA
PovrSinska viaznost: fRsi = 0,86 < 0,94 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ; < 0,8) ’ ’
Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] A[W/mK] R[m % K/W]
1 |4.03 Keramicke plocice 1,500 2300,00 1,300 0,012
2 3.19 Cementni estrih 2,000 2000,00 1,600 0,013
3 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 2,000 21,00 0,037 0,541
4 [2.01 Armirani beton 13,000 2500,00 2,600 0,050
5 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
6 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 |7.01 Mineralna vuna (MW) 12,000 100,00 0,035 3,429
8 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
9 |Silikatno-silikonska Zbuka 0,200 1800,00 0,700 0,003
R, =0,170
R s = 0,040
R,=4,277
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,23 U=0,23<U =030 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,setHgd = 20,00°C
Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
Ozujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
& RITEH
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Suvlasnici zgrade
Palih boraca 7
51262 Kraljevica

Visestambena zgrada

GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR = 0,86 < fR g max = 0,94 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g a1 M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.21. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 2 - SVZ2_n
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
2
Ag[m™] A, A; As A, A Asg; A,y Ay
1,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =1,20<0,30 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost: .
= >
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ; < 0,8) fRsi = 0,86 20,70 NE ZADOVOLIAVA
Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] A[W/mK] R[m % K/W]
1 |4.03 Keramicke plocice 1,500 2300,00 1,300 0,012
2 3.19 Cementni estrih 2,000 2000,00 1,600 0,013
3 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 2,000 21,00 0,037 0,541
4 2.01 Armirani beton 13,000 2500,00 2,600 0,050
5 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
R4 =0,170
R . = 0,040
R;=0,835
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,20 U=1202U ,.,=0,30 NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,setHgd = 20,00°C
Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
5‘3 RITEH
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Suvlasnici zgrade
Palih boraca 7

51262 Kraljevica
Visestambena zgrada
GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,86 2 fR g max = 0,70 NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , kolovoz
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M
Prosinac 0,00900 0,00900
Sijecanj 0,01833 0,02733
Veljaca 0,01178 0,03911
Ozujak -0,01034 0,02877
Travanj -0,03862 0,00000
Svibanj
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.22. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - RK1 B_n
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, A Asg; A,y Ay
4,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2K] =0,22 0,30 ZADOVOLJAVA
PovrSinska viaznost: fRsi = 0,86 < 0,94 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ;< 0,8) ’ ’
Unutarnja kondenzacija: IM 604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Dinamicke karakteristike: 375,82 2 100 kg/m * ZADOVOLJAVA

U=0,22<0,30

A DIT
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Suvlasnici zgrade
Palih boraca 7

51262 Kraljevica
Visestambena zgrada
GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] AMW/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2 2.01 Armirani beton 13,000 2500,00 2,600 0,050
3 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 2,000 21,00 0,037 0,541
4  |Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
5 |7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 135,00 0,038 3,684
6 |5.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,500 1600,00 0,260 0,019
R =0,100
R . = 0,040
R ; = 4,466
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K]=0,22 U=0,22<U =030 ZADOVOLJAVA
Ploina masa gradevnog dijela 375,82 [kg/m2] 373'8:2 02,21202 gf’;/ ('J“ i ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetngd = 20,00°C
Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
Ozujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR = 0,86 < fR § max = 0,94 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M a1
Prosinac 0,00030 0,00030
Sijecanj 0,00050 0,00080
Veljaca 0,00034 0,00114
Ozujak -0,00013 0,00101
Travanj -0,00078 0,00023
Svibanj -0,00197 0,00000

V2
[_$—}
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Suvlasnici zgrade
Palih boraca 7

51262 Kraljevica
Visestambena zgrada
GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.23. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - RK2 T
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mZ] A, A; As A, Ag A A,y A
48,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,23<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost: fRsi = 0.86 < 0.94 ZADOVOLJAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ¢ < 0,8) st=0,0620,
Unutarnja kondenzacija: IM ,goq = 0,00 ZADOVOLJAVA
N . 493,90 > 100 kg/m >
Dinamicke karakteristike: U = 0,23 < 0,30 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] AMW/mK] R[m % K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2 |2.01 Armirani beton 12,000 2500,00 2,600 0,046
3 2.05 Beton 7,000 2000,00 1,350 0,052
4 13.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 400,00 0,110 0,273
5 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
6 [XPS 0,037 14,000 35,00 0,037 3,784
7 5.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,500 1600,00 0,260 0,019
R , = 0,100
R . = 0,040
R;=4,367
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K]=0,23 U=0,23<U =030 ZADOVOLJAVA
2
Plogna masa gradevnog dijela 493,90 [kg/m2] 493,90 > 100 kg/m ZADOVOLIAVA

U=0,23<0,30

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

& RITEH
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Suvlasnici zgrade

Palih boraca 7

51262 Kraljevica
Visestambena zgrada

GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica
GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Dragan Zec, dipl.ing.arh.
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,86 <fR g max = 0,94 ZADOVOLIAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M
Sijecanj 0,00010 0,00010
Veljaca 0,00002 0,00012
OZujak -0,00028 0,00000
Travanj
Svibanj
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
Prosinac
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.24. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 3 - RK_9
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, A Asg; A,y Ay
152,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U [W/m 2K] =0,22 0,30 ZADOVOLJAVA

PovrSinska viaznost: fRsi = 0,86 < 0,95 ZADOVOLIAVA

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ;< 0,8) ’ ’

Unutarnja kondenzacija: IM 604 = 0,00 ZADOVOLJAVA

N -~ 519,50 > 100 kg/m
Dinamicke karakteristike: U=022< O,g30 ZADOVOLJAVA

& RITEH
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Suvlasnici zgrade
Palih boraca 7

51262 Kraljevica
Visestambena zgrada
GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Dragan Zec, dipl.ing.arh.

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] AMW/mK] R[m 2 K/W]
1 ]4.01 Gipskartonske ploce 1,500 900,00 0,250 0,060
2 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 5,000 21,00 0,037 1,351
3 Polietilenska folija 0,15 mm 0,250 980,00 0,500 0,005
4 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
5 2.01 Armirani beton 12,000 2500,00 2,600 0,046
6 |2.05 Beton 7,000 2000,00 1,350 0,052
7 |3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 400,00 0,110 0,273
8 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
9 |7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 135,00 0,038 2,632
10 |5.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,500 1600,00 0,260 0,019
R =0,100
R . = 0,040
R;=4,631
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K]=0,22 U=0,22<U =030 ZADOVOLJAVA
Plo3na masa gradevnog dijela 519,50 [kg/m2] 513'5:002’21202 l(;’ga/; 2 ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetngd = 20,00°C
Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
Ozujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR =0,86 < fR § max = 0,95 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

@ RITEH
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Suvlasnici zgrade
Palih boraca 7

51262 Kraljevica
Visestambena zgrada
GP-20-119
RUE-20-119

Rijeka, travanj 2020.

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
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2.A.1.25. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 4 - RK_10

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mZ] A, A; Ag A, Ag Ag; A, Ay
106,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,23<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost: fRsi = 0.86 < 0 94 ZADOVOLJAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ¢ < 0,8) =520 =0,
Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
2
>
Dinamicke karakteristike: 507,90 > 100 kg/m ZADOVOLIAVA

U=0,23<0,30

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2 |2.01 Armirani beton 12,000 2500,00 2,600 0,046
3 2.05 Beton 7,000 2000,00 1,350 0,052
4 13.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 3,000 400,00 0,110 0,273
5 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
6 |7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 135,00 0,038 3,684
7 |5.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,500 1600,00 0,260 0,019
R =0,100
R . = 0,040
R =4,268
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K]=0,23 U=0,23<U =030 ZADOVOLJAVA
Plodna masa gradevnog dijela 507,90 [kg/m2] 503'9:002,21302 I(;,ga{én i ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetngd = 20,00°C
Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
Ozujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
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Kolovoz 24,5 0,64 1967 0 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,86 <fR g max = 0,94 ZADOVOLIAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije viage
Mjesec g M
Sijecanj 0,00012 0,00012
Veljaca 0,00004 0,00016
Ozujak -0,00027 0,00000
Travanj
Svibanj
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
Prosinac
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.26. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 5 - RK_n
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mZ] A, A; Ag A, Ag Ag; A, Ay
64,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
R Toplinska zastita: U [W/m *K] = 1,77 < 0,30 NE ZADOVOLJAVA
(Prfi‘z’i’;'g;'r‘ji‘e"rf;"::"mesni 6.<08) fRsi = 0,86 > 0,56 NE ZADOVOLIAVA
Unutarnja kondenzacija: IM ,goq = 0,00 ZADOVOLJAVA
o - 481,00 > 100 kg/m *
Dinamicke karakteristike: U=177< O,g3/O NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ®] A[W/mK] R[m % K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2 2.01 Armirani beton 12,000 2500,00 2,600 0,046
3 [2.05 Beton 7,000 2000,00 1,350 0,052
4 |3.12 Toplinsko-izolacijska zbuka 3,000 400,00 0,110 0,273
5 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
R = 0,100
R . = 0,040
R ;=0,564
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U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2Kl =1,77

U=1,772U 5 =0,30 NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 481,00 [kg/m2]

481,00 > 100 kg/m >
U=1,77 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
Ozujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR i =0,86 2 fR § max = 0,56 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M

Prosinac 0,00572 0,00572
Sijecanj 0,00812 0,01384
Veljaca 0,00624 0,02008
Ozujak 0,00093 0,02101
Travanj -0,00641 0,01460
Svibanj -0,01866 0,00000
Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

Studeni

U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
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2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Istok
) N.p. A A A A U
Naziv M.o. F F Fen | F F Sol f g w n w
r°] hor o Fin | Fshob | 8o | Fomgl | (0 123 1m0 [ im 20 W /m 2
PVC P 90 ¥ 1,00 1,00/ 1,00 1,00 0,80 0,30 0,39] 0,20] 0,80 1,00] 30,06 1,80
DRVO D |90®| 100| 1200 100 100 080 030 039 020 080 1,00 1051 3,10
DRVO_n D 90 ¥ 1,00 1,00/ 1,00 1,00 0,80 0,30 0,381 0,20 0,80 1,001 8,33 3,10
PVC_b P [90™]| 100 1,00 100 1,00{ o080| 030 039 020 o080 1,00 2428 1,80
DRVO_b D 90 ¥ 1,00 1,00/ 1,00/ 1,00 0,80 0,30 0,39] 0,20 0,80 1,00] 15,28 3,10
PVC_u P [90™]| 100 1,00 100 1,00{ o080| 030 039 020 o080 100 625 1,80
DRVO_u D 90 ¥ 1,00 1,00/ 1,00 1,00 0,87 0,30 0,42 0,20 0,80 1,00 5,00 3,10
PVC (DRVO) P [90™]| 100 1,00 100 1,00{ o080| 030 039 020 o080 100| 1761 1,40
PVC (DRVO_b) P [90™] 100 1,00 100 100 080 030] 0,38 020 080 1,00 900 1,40
ALU (DRVO_n) M2 |90™ | 1,00 1,00[ 1,00 100 080 030 o040 020 o080 100 333 140

W koligina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 110; Velj = 188; Ozu = 286; Tra = 378; Svi = 445; Lip = 461; Srp = 482; Kol = 427; Ruj = 335;
Lis = 242; Stu = 125; Pro = 94

Zapad
. N.p. A A A A U

Na M.o. F F Frn |F F Sol § 8 w n w

2V r°1 hor ov Fin | Fshob | &1 e )t 21 fim 21 m 21 im 21 W /m 2
PVC P g0 W 1,00 1,00 1,00 1,001 0,80 0,30 0,39] 0,20 0,80 1,00 26,36 1,80
DRVO D |90®| 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30] 0,39 o020 0,80 1,00 11,97 3,10
DRVO_n D g0 W 1,00 1,00 1,00 1,001 0,80 0,30 0,38] 0,20 0,80 1,00 3,98 3,10
METAL V_U_n M |90® | 1,00l 1,00 1,00 1,00 087 0,30 0,42 020 080 1,00 716 5,90
PVC_b P g0 W 1,00 1,00 1,00 1,001 0,80 0,30 0,39] 0,20 0,80 1,00 27,32 1,80
DRVO_b D |90™| 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30] 0,39 o020 0,80 1,00 6,28 3,10
PVC_u P g0 W 1,00 1,00 1,00 1,001 0,80 0,30 0,39] 0,20 0,80 1,00| 11,56 1,80
DRVO_u D |90™| 1,000 1,00 1,00 1,00 0,87 0,30| 0,42 0,20 0,80 1,00] 11,56 3,10
PVC (DRVO) P g0 W 1,00 1,00 1,00 1,001 0,80 0,30 0,39] 0,20 0,80 1,00| 13,86 1,40
PVC (DRVO_b) P [90™® ]| 100 1,00 1,00 1,00 o0,80] o030 0,38 0,20 o0,80] 1,00 18,00 1,40

W kolicina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 110; Velj = 188; Ozu = 286; Tra = 378; Svi = 445; Lip = 461; Srp = 482; Kol = 427; Ruj = 335;
Lis = 242; Stu = 125; Pro = 94

Sjever
Naziv M.o. N[:’?‘ Fhor | Fov | Frn |Fanop| B4 | Fong rﬁ 2 [r: 1 fmA 5 rﬁ " r\Al/J/:a 2
PVC P |90™ | 1,00 100 1,00 1,00 080| 0,30 o0,39] 020 o0,80| 1,00 2635 1,80
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DRVO D [90®| 100] 1200 1,000 1,00 080 030 039 020 080 1,00 2510 3,10
METAL_n M [90®] 1,00| 1200 1,000 1,00 087] 030 o042 020 o080 1,00 425 5,9
METAL V_n M [90®] 1,00| 1200 1,00 100 087 030 o042 020 080 1,00 38| 59
PVC_b P [90™| 100 1,00 1200 1,00 080 030 039 020 080 100 12,214] 1,80
DRVO_b D [90®]| 100| 100 1,00 1,00 080 030 039 020 o080 1,00 12,24 3,10
PVC (DRVO) P [90™| 100 1,00 1200 100 o080 030 039 020 08| 1200 1,25 1,40
ALU (METAL_n) M2 [90™ | 1,00 12,00 1,00] 1,00 080 030 o038 o020 o080 1,00 41,08 1,90
ALU (METAL V_n) M2 [90™ | 1,00 12,00 1,000 1,00 080 030 o041 020 o080 1,00 420 1,40
ALU (DRVO_n) M2 [90™ | 1,00 1,00 1,000 100 080 030 o040 020 o080 1,00 18| 1,90

™ Kolitina sunéevog zracenja [MJ/m 2] Sij = 58; Velj = 78; OZu =

=100; Stu = 62; Pro = 50

130; Tra = 166; Svi = 207; Lip = 213; Srp = 212; Kol = 186; Ruj = 137; Lis

Jug
. N.p. A A A A u
Naziv M.o. F F Frn |F F Sol f w n w
r°] hor ov Fin [Fshob | 81 e [ 1T 21 L im 21 [t 21 W /m >
PVC P |90™]| 1,00 100| 1,00 1,00 080 o030 o0,39] 020 o080 1,00] 27,06 1,80
DRVO D g0 W 1,00 1,00 1,00 1,001 0,80 0,30 0,39] 0,20 0,80 1,00 8,20 3,10
DRVO_n D [90®W| 1,00 1,00 1,00 1,00 080 0,30 0,38 0,20 0,80 1,00 2,61 3,10
METAL_n M g0 W 1,00 1,00 1,00 1,001 0,87 0,30 0,42] 0,20 0,80 1,00 4,21 5,90
METAL V_n M [90® [ 1,00 100 1,00] 1,00 0,87 0,30 0,42 0,20 0,80 1,00 851 5,90
PVC_b P g0 W 1,00 1,00 1,00 1,001 0,80 0,30 0,39] 0,20 0,80 1,00 15,18 1,80
DRVO_b D [90®W| 1,00 100 1,00 1,00 o080 0,30 0,39 0,20 080 1,00 314 3,0
PVC (DRVO) P g0 W 1,00 1,00 1,00 1,001 0,80 0,30 0,39] 0,20 0,80 1,00| 18,86 1,40
PVC (DRVO_b) P |90™]| 1,00 100| 1,00 1,00 080 030 o038 020 o080 1,000 9,00 1,40
ALU (METAL_n) M2 | 90™ | 1,00 1,00] 1,00] 1,00] 080] 030 038 020 o080] 1,00 41,12 1,40

W kolicina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 224; Velj = 343; Ozu = 377; Tra = 361; Svi = 339; Lip = 316; Srp = 341; Kol = 368; Ruj = 396;
Lis = 400; Stu = 246; Pro = 201

Naziv

A¢lm?]

Ag[m?]

A,[m?]

U, [W/m?2K]

DRVO_V

0,20

0,80

1,00

104,00

3,50

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjedenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u skladu s rjeSenjem
iz norme koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postojecoj zgradi koja nije adekvatno
toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehnickom regulativom po pitanju toplinske zastite i
racionalne uporabe energije, tada se umjesto to€nog proratuna prema hrvatskim normama, utjecaj toplinskih
mostova moze uzeti u obzir s pove¢anjem U svakog gradevnog dijela oploSja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10

W/(m * K).
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Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H p [W/K] 1852,030
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H 4 54 [W/K] 96,228
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H |, [W/K] 740,208
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H 5 [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1, [W/K] 2688,465
2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H p

Naziv gradevnog dijela (U+0,10) - A

VZ1 694,170
VZ2 92,581
VZ3 86,333
VZ4 7,347
VZ5 0,298
VZ6 37,254
Svz1 1,449
RK2 T 16,074
RK_9 48,042
RK_10 35,605
2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n A, U, Hp
PVC 109,8 1,00 1,80 197,69
DRVO 55,78 1,00 3,10 172,92
DRVO_n 14,92 1,00 3,10 46,25
METAL_n 8,46 1,00 5,90 49,91
METAL V_n 12,37 1,00 5,90 72,98
DRVO_V 104,0 1,00 3,50 364,00
METALV_U_n 7,16 1,00 5,90 42,24
PVC_b 78,92 1,00 1,80 142,06
DRVO_b 36,84 1,00 3,10 114,20
PVC_u 17,81 1,00 1,80 32,06
DRVO_u 16,56 1,00 3,10 51,34
PVC (DRVO) 51,58 1,00 1,40 72,21
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PVC (DRVO_b) 36,00 1,00 1,40 50,40

ALU (METAL_n) 82,20 1,00 1,40 115,08

ALU (METAL V_n) 4,20 1,00 1,40 5,88

ALU (DRVO_n) 513 1,00 1,40 7,18

2.A.4.3 Proracéun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

Koristene kratice:

K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla

R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak [Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m ? | Hg [W/K]
G1 Podovi na tlu 0,64 96,23

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H ;mu [W/K]

Gubitak 1 Il [} v \'} Vi Vil Vil IX X Xl Xl
G1 70,07 70,41 76,86 92,59 332,26 | -200,97 | -64,74 -74,45 | 1133,26 | 118,61 83,29 72,30

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H ;,, ¢ [W/K]

Gubitak 1 Il [} v \' Vi Vil Vil IX X Xl Xl
G1 54,50 54,58 56,23 59,52 107,00 245,63 | -352,50 | -670,01 125,92 63,44 57,66 55,09

2.A.4.3.2. Podovi na tlu

Gubitak A P B d. R K.o. AW Ua u d’ R’ R . d. Ri D w . H.

WEIRK m 2y | aml | oml | tmi | ok owgmig | wm ® | g | g | 0] gem) | ] ] {w/mi | w/mkg

G1 98,45| 60,70 3,24 1,77 0,54 Z,QQ 0,00 0,64| 0,64 0,00f 0,00f 0,00/ 0,00] (A) 0,001 0,55| 96,23

W Pijesak, Sljunak

(A)Knauf Insulation TPS

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

Koristene kratice:

G.g.d. — Granicni gradevni dijelovi

G.o0. — Granic¢ni otvori

Z. - Zrakopropusnost

R.b. G.g.d. G.o. Z. VIm?] N e b Hy

1 W @ * 800,00 0,50 0,23 740,21

Mvz7_n, VZ8_n, VZ9_n, VZ10_n, VZ11_n, VZ12_n, VZ13_n, VZ14_n, VZ15_n, ZPN stub, PNT2_n, SPN, SVZ2_n,

RK_n, RK1B_n

® DRVO_n, METAL_n, METAL V_n, METAL V_U_n, DRVO_V
Svi spojevi izmedu dijelova su dobro zabrtvljeni, nije predvidena nikakva ventilacija.
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2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Proraéun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN
13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mijerna jedinica

Oplosje grijanog dijela zgrade A 4082,85 [m*]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 7803,36 [m*]
Obu = . T —

T v 624269 | Im’]
Faktor oblika zgrade fo 0,52 m™]
Plostina korisne povrSine grijanog dijela zgrade Ak 2293,38 [m*]
Proragunska plostina korisne povrsine grijanog dijela Ag' 2293,38 [m?]
\I?aor\]/JrSéé?ri gﬁgincziﬁg:;zne (grijane i hladene) zone raCunate s A, 2709,50 m2]
Ukupna plostina procelja A 3272,23 [m*]
Ukupna plostina prozora A wuk 537,76 [m?]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Ukljucivanje grijanja

Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr=HD+Hg,avg+HU+HA

H p - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu

H 4.avq - Uprosje€eni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H y - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1, - Koeficijent transmisijske izmjene topline 2688,465 [W/K]
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Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

k.¢. 189/1, k.o. Kraljevica
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Proracun protoka zraka

Referentna povrsina zone

A =2293,38[m "]

Neto volumen zone

V =6242,69 [m°]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

Ns=6,00[h"]

PovrSina kanala

A 44t = 0,00 [m ?]

Povrdina kanala smjestenih unutar zone

A indoorduct = 0700 [m : ]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

€ wind = 0!10 [']

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

1:wind = 15100 [']

Dnevno vrijeme koriStenja zone

t Kor = 15,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

tv,mech = 17!00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine

V A =0,00 [m °/(hm ?)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

Nreq=050[h"]

Mehanic¢ka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V req = 3121,34 [m ° /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

C ductleak = 1!1 5 [']

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C aruteak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorleak = 0100 [']

Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorleak = 0700

Ukupni koeficijent propustanja

C leak = 0,00 [']

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

N mech,sup = 0;00 [‘]

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

\ ductleak = 0700 [m s /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

V anu,jeak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije
(za sathu metodu)

\Y mech,sup = 0,00 [m ° /h]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije
(za satnu metodu)

\ mech,ext = 0,00 [m s /h]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

fv,mech = 0100 [']

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ™ ]
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Mjesec | I I v Vv Vi Vil [ VI IX X XI XIl

N o H 060 o060 0,60 060 o060] o060 060 060 060 060 0,60 0,60

N i C 060 o060 060 o060 o060] 060 060 060 060 060 0,60 0,60
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Prozracivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehani¢ke ventilacije

An win,mech = 0122 [h ! ]

Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ™ ]

Mjesec I Il 1 Y V VI VI VI IX X Xl Xl
An i, H 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22
An ;, C 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22
Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjesec I Il Il \Y V VI VIl VIii IX X Xl XIl

Q ve,infn | 427,77 421,53 333,28 220,32 57,82 -66,99| -149,38( -137,67 15,15 140,47| 275,08 391,09
Q vewinn | 161,28| 157,39| 120,69| 75,57| 10,34 -39,84| -73,32| -67,87| -5,88| 45,83( 100,76( 147,27
Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q ven 18260,51| 16209,76| 14072,86| 8876,61| 2112,77| -3204,66| -6903,78| -6371,48| 278,26 5775,08| 11275,13| 16689,38
Q ve,inic | 550,03| 543,79| 455,53| 342,57| 180,07 55,27| -27,13| -15,41| 137,41| 262,72 397,33| 513,35
Q vewinc | 209,67| 205,78| 169,08| 123,96| 58,73 8,56| -24,93( -19,47| 42,51 94,22 149,15| 195,67
Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q vec 23550,66| 20987,96| 19363,02| 13996,11| 7402,93( 1914,85| -1613,63| -1081,32| 5397,77| 11065,24| 16394,64| 21979,54

c) Ukupni gubici topline

Nacin grijanja

Sustavi s prekidom rada nocu

e int,set.H = 20!00 [OC]

Mjesecni gubici topline [kWh]

Mjesec Toplins_ki gubici Tog_lins_ki gubici Koef. topl._gubitka Koef. ?_opl_. gubitka
hladenja [kWh] grijanja [kWh] za hladenje [W/K] za grijanje [W/K]
Sije€an;j 58987,60 45982,90 4405,71 4415,96
Veljaca 52633,36 40887,13 4402,26 4411,65
OZujak 48731,08 35726,49 4394,66 4403,77
Travanj 35395,79 22810,84 4386,10 4395,15
Svibanj 19234,76 6228,71 4388,09 4425,68
Lipanj 5609,75 0,00 4308,56 4422,10
Srpanj 0,00 0,00 4683,53 4426,07
Kolovoz 0,00 0,00 4804,99 4419,10
Rujan 14196,43 1608,26 4385,68 4504,94
Listopad 28049,10 15044,28 4385,89 4399,81
Studeni 41197,70 28612,56 4401,46 4415,52
Prosinac 55060,77 42056,06 4406,24 4417 ,61

Godisnji gubici topline [kWh]

& RITEH
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Toplinski gubici hladenja Toplinski gubici grijanja

Godisnje 359096,34 238957,23

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod tockom
2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tockom 2.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec I Il 1] v \Y W VI VI IX X Xl Xl

Q soik 7310 9162| 12900| 14955 8560 8652 9045 8390 7160] 11943 8730 7178
Q so1,u, 336 428 581 675 392 392 412 391 347 554 413 349
Q 5ol 7646 9590| 13481| 15630 8952| 9044| 9457| 8780| 7507 12497 9143| 7527

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Mjesecni unutarnji dobici topline

Mj. I Il ] \Y V VI VI VIII IX X Xl Xl

Qi |8.531,37 [7.705,76 (8.531,37 [8.256,17 |8.531,37 [8.256,17 [8.531,37 |8.531,37 |8.256,17 [8.531,37 |8.256,17 |8.531,37

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

¢) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline

»
a
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Unutarnji dobici

topline

Q it = 100.450,05 [kWh]

Solarni dobici topline

Q o = 119.256,09 [KWh]

Ostali dobici topline Q' =0,00 [MJ]
Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sije€an;j 58237,08 16176,97
Veljaca 62266,03 17296,12
Ozujak 7924491 22012,47
Travanj 85990,67 23886,30
Svibanj 62941,11 17483,64
Lipanj 62281,90 17300,53
Srpanj 64758,63 17988,51
Kolovoz 62322,17 17311,71
Rujan 56748,38 15763,44
Listopad 75703,19 21028,66
Studeni 62636,43 17399,01
Prosinac 57811,62 16058,78
Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godisnje 790942,12 219706,14

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

Izradunata plo$na masa zgrade m' = 454,12 [kg/m *].
Teska zgrada, ploSna masa zidova 550 >= m' > 400 kg/m2; C ., = 260000 A ; [kJ/K]; C , = 704470000,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f  ,, = 0,71
(Sustavi s prekidom rada nocu)

Mjesec Q it Q Hyve [ngmlt] Q 4,01 Q H,int [ﬁ‘;‘\l’?ﬁ Y H N Hgn [X redH| L Hm [ivr\',ad]

MJESECNO

Sije¢an;j 27.722| 18.261| 45.983 7.646 8.531| 16.177 0,35| 0,989| 0,90(31,00| 27.168
Velja¢a 24.677 16.210 40.887 9.590 7.706 17.296 0,42] 0,980 0,87128,00| 21.499
Ozujak 21.654| 14.073| 35.726| 13.481 8.531| 22.012 0,62| 0,937| 0,82131,00| 12.463
Travanj 13.934 8.877| 22.811 15.630 8.256| 23.886 1,05| 0,778( 0,71] 19,00 640
Svibanj 4116 2.113 6.229 8.952 8.531| 17.484 2,811 0,352 0,71 0,00 0
Lipanj -3.773| -3.205( -6.978 9.044 8.256| 17.301| 1.000,00( 0,001| 0,71| 0,00 0
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Srpanj -9.191( -6.904( -16.095 9.457 8.531| 17.989| 1.000,00( 0,001| 0,71| 0,00 0
Kolovoz -8.437| -6.371| -14.809 8.780 8.531| 17.312| 1.000,00( 0,001| 0,71| 0,00 0
Rujan 1.330 278 1.608 7.507 8.256| 15.763 9,80 0,102 0,71 0,00 0
Listopad 9.269 5.775| 15.044| 12.497 8.531| 21.029 1,40] 0,648 0,71]10,00 0
Studeni 17.337| 11.275| 28.613 9.143 8.256| 17.399 0,61 0,939]| 0,82(30,00| 10.223
Prosinac 25.367| 16.689| 42.056 7.527 8.531| 16.059 0,381 0,986 0,89(31,00| 23.703
UKUPNO 95696
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 0 i set.c = 24,00 [°C]
Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ 4oy = 1,00

Mjesec Qe Qcye [gvi:l’;t] Qcso | Qeiint [ﬁvc\:li’]n] Yc Ncs O red,C [?VC\:IF:']
MJESECNO
Sijec¢anj 35.437 | 23.551| 58.988 7.646 8.531| 16.177 0,27 0,273 1,00 0
Veljaca 31.645| 20.988| 52.633 9.590 7.706 | 17.296 0,33 0,326 1,00 0
Ozujak 29.368 ( 19.363 | 48.731| 13.481 8.531| 22.012 0,45 0,441 1,00 0
Travanj 21400 13.996 | 35.396| 15.630 8.256 | 23.886 0,67 0,620 1,00 0
Svibanj 11.832 7.403 | 19.235 8.952 8.531| 17.484 0,91 0,757 1,00 22
Lipanj 3.695 1.915 5.610 9.044 8.256 | 17.301 3,08 0,992 1,00 10.839
Srpanj -1479| -1.614| -3.093 9.457 8.531( 17.989 | 1.000,00 1,000 1,00 19.419
Kolovoz -721| -1.081| -1.802 8.780 8.531( 17.312| 1.000,00 1,000 1,00 17.612
Rujan 8.799 5.398 | 14.196 7.507 8.256 | 15.763 1,11 0,836 1,00 2.131
Listopad 16.984 [ 11.065| 28.049| 12.497 8.531| 21.029 0,75 0,670 1,00 0
Studeni 24803 16.395| 41.198 9.143 8.256 | 17.399 0,42 0,414 1,00 0
Prosinac 33.081| 21.980| 55.061 7.527 8.531| 16.059 0,29 0,290 1,00 0
UKUPNO 50022
c) Potrebna energija za zagrijavanje vode
Potrebni podaci
Broj dana sezone grijanja - d 4 180,00 dan
Broj dana izvan sezone grijanja - d 4 185,00 dan
Plostina korisne povrSine grijanog dijela zone - A 2293,38 m *

Tip zgrade: Stambena zgrada s 3 i manje stambene jedinice

Specifi¢na toplinska energija potrebna za pripremu PTV - Q waa

12,50 kWh/m “ a

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (u sezoni grijanja) - Q w4

14137,27 kWh

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (izvan sezone grijanja) - Q wng

14529,98 kWh

Potrebna godisnja toplinska energija za pripremu PTV - Q y

28667,25 kWh
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Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema poglavlju
VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na

temperaturu 18°C ili viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A =4082,85[m "]

Obujam grijanog dijela zgrade

V. =7803,36[m°]

Faktor oblika zgrade

fo=052[m"]

Plostina korisne povrsine grijanog dijela

A\ =2293,38[m?]

ProraCunska plostina korisne povrSine grijanog dijela

A\ '=2293,38[m’]

GodiSnja potrebna toplina za grijanje

Q Hng = 95695,89 [KWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" 1yng = 41,73 (max = 32,88) [kWh/m 2 a]

GodiSnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog dijela
zgrade (za nestambene zgrade prosje€ne visine etaze veée od 4.2m)

Q' e = - (Max = -) [kWh/m * a]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q ¢cng = 50022,26 [KWh/a]

Ukupna isporu€ena energija

E 4o = 92783,50 [KWh/a]

Godisnja isporuena energija po jedinici plostine korisne povrsine

E" 4o = 40,46 [KWh/m * a]

Ukupna primarna energija

E prim = 149752,56 [kKWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne povrSine

E" im = 65,30 (max = 50,00) [kWh/m ? a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oploS$ja
grijanog dijela zgrade

H' a6 = 0,66 (max = 0,74) [W/m * K]

2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potrosnje i cijene energenata.

Energent E 4o [KWh] Ogrijevna Godisnja Jedinica | Cijena [kn] Ukupna
vrijednost potrosnja mjere cijena [kn]
Elektricna energija 92783,50 1,0000 92783,50 kWh 0,50 46391,75

2.A.5.6. Proracun godisnje emisije CO ,

Rezultati proracuna godisnje emisije CO ,

Energent E 4o [kKWh] Faktor CO , [kg/kWh] Godisnja emisija CO , [kg]
Elektriéna energija 92783,50 0,2348 21786,49
2.A.5.7. GodiSnja primarna energija
Rezultati proraCuna godisSnje primarne energije E pim

Energent Svrha / Potrosac E 4ei [KWh] Faktor f , E prim [KWh]
Elektricna energija Energija za grijanje 64116,25 1,614 103483,62

RITEH
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Elektricna energija Energija za hladenje 0,00 1,614 0,00
Elektriéna energija Energija za PTV 28667,25 1,614 46268,94
Ukupno 92.783,50 149.752,56

o KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST

RITEH d.o.0., Zvonimirova 20a, 51000 Rijeka
T:+385 51 688 344 info@riteh.eu, www.riteh.eu
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3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19), Zakona o
gradevnim proizvodima (,Narodne novine“ broj 76/13, 30/14, 130/17), Tehni¢kog propisa o gradevnim proizvodima
(,Narodne novine* broj 35/18.) i ostaloj regulativi i direktivama vezanim uz gradevne proizvode.

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, tj. ako imaju takva
svojstva da gradevina u koju ¢e se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:

. mehanicka otpornost i stabilnost

. sigurnost u slucaju pozara

. higijena, zdravlje i okoli$

. sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

. zastita od buke

. gospodarenje energijom i oéuvanje topline

. odrziva uporaba prirodnih izvora.

N o gk WON -

Gradevni proizvod je uporabljiv ako su njegova svojstva i bithe znaCajke sukladne svojstvima i bitnim znacajkama
propisanim tehnic¢kim propisom, normom na koju upucuje tehnicki propis i dokumentom za ocjenjivanje i zahtjevima
iz projekta gradevine.

Izvoda¢ gradevine duzan je poduzeti odgovaraju¢e mjere u cilju odrzavanja svojstava i bitnih zna¢ajki gradevnog
proizvoda tijekom rukovanja, skladistenja, prijevoza i ugradnje gradevnog proizvoda.

Odrzavanje svojstava i bitnih znalajki gradevnog proizvoda mora biti u skladu s uputom odnosno tehni¢kom
uputom proizvodaca ili prema glavnom projektu gradevine.

Gradevni proizvod proizveden u tvornici mozZe se ugraditi u gradevinu ako:

— je osiguran nacin ugradnje u svrhu o€uvanja objavljenih svojstava i bitnih zna€ajki gradevnog proizvoda sukladno
uputi odnosno tehni¢koj uputi

—rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi nije istekao i

— je proizvod na gradilistu bio odloZzen odnosno skladidten, u svrhu o€uvanja objavljenih svojstava i bitnih znacajki
gradevnog proizvoda, sukladno uputi odnosno tehnic¢koj uputi.

Gradevni proizvod koji je proizveden ili izraden na gradiliStu u svrhu ugradnje gradevnog proizvoda u konkretnu
gradevinu te gradevni proizvod u neuskladenom podrucju koji se prodaje u drugoj drzavi ¢lanici Europske unije u
skladu s njezinim propisima, mozZe se ugraditi u gradevinu ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s
glavnim projektom gradevine.

Gradevni proizvod proizveden ili izraden na gradiliStu u svrhu ugradnje u konkretnu gradevinu moze se ugraditi u
gradevinu ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s glavnim projektom gradevine.

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom materijalu ili
elektroni¢kim putem primatelju gradevnog proizvoda.

- TehniCke upute moraju sadrzavati sigurnosne obavijesti, podatke znaCajne za Cuvanje, transport, ugradnju i
uporabu gradevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latiniCnim pismom.

- U tehni¢kim uputama mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi, odnosno da taj rok nije
ogranicen.

- Uz pisani tekst, tehni¢ke upute mogu sadrzavati nacrte i ilustracije.
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- Tehni¢ke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporu€uje. Kada se dva ili viSe istih gradevnih
proizvoda isporucuju odjednom, tehni¢ke upute moraju slijediti svako pojedina¢no pakiranje.

- Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehni¢ke upute moraju slijediti svaku pojedinaénu isporuku.

Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava Izjave o svojstvima (DOP) za sve ugradene toplinsko-
izolacijske materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih materijala, zamijenjeni
materijali moraju po svemu biti u skladu sa svojstvima danima u kljuéu za obiljezavanje projektom predvidenih
toplinsko- izolacijskih materijala.

Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaéa i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih materijala i izvedenih radova
koji bi u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema zahtijevanim hrvatskim normama.

TehniCka svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u gradevinu u svrhu ustede toplinske energije i toplinske
zastite moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehni¢ka dopustenja donesena u skladu s
relevantnim zakonom.

Vrste gradevnih proizvoda su:

- toplinsko-izolacijski materijali

- samonosivi sendvi¢-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem
- zidovi i proizvodi za zidanje.

Prije ugradnje u gradevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodijivosti toplinsko-
izolacijskih materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva iz tablice 5 (Projektne
vrijednosti toplinske provodljivosti, [W/(mK)] i priblizne vrijednosti faktora otpora difuziji vodene pare p (-)) u
Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/2015).

Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti ve¢a od vrijednosti utvrdenih normom HRN
EN 1026:2001.

Kod ugradnje toplinsko-izolacijskin materijala za prohodne krovove potrebno je provjeriti da izolacijski materijali
zadovoljavaju minimalnu ¢vrsto¢u za prohodne krovove.

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA ZAHTJEVE KOJE U
VEZ| S TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI GRADEVNI PROIZVODI ZA
ZGRADE:

HRN EN 13162:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN
13162:2001)

HRN EN 13162/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN
13162:2001/AC:2005)

HRN EN 13163:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001)

HRN EN 13163/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001/AC:2005)

HRN EN 13164:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001)

HRN EN 13164/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2004)
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HRN EN 13164/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2005)

HRN EN 13165:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001)

HRN EN 13165/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A1:2004)
HRN EN 13165/A2:2004
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade
Specifikacija (EN 13165:2001/A2)

HRN EN 13165/AC:2007
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade
Specifikacija (EN 13165:2001/AC:2005)
HRN EN 13166:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001)

HRN EN 13166/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/A1:2004)

HRN EN 13166/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- TvorniCki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/AC:2005)

HRN EN 13167:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢&elijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001)

HRN EN 13167/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢&elijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001/A1:2004)

HRN EN 13167/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢&elijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001/AC:2005)

HRN EN 13168:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001)

HRN EN 13168/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001/A1:2004)

HRN EN 13168/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001/AC:2005)

HRN EN 13169:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2001)

HRN EN 13169/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- TvorniCki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2001/A1:2004)

HRN EN 13169/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- TvorniCki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2001/AC:2005)

HRN EN 13170:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija
(EN 13170:2001)

Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --

Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
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HRN EN 13170/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija
(EN 13170:2001/AC:2005)

HRN EN 13171:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001)

HRN EN 13171/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001/A1:2004)

HRN EN 13171/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001/AC:2005)

HRN EN 13172:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)

HRN EN 13172/A1:2005
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005)

HRN EN 13499:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS)
na osnovi ekspandiranog polistirena -- Specifikacija (EN 13499:2003)

HRN EN 13500:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS)
na osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003)

HRN EN 1745:2003

Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja racunskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)

HRN EN 14509:2004
Samonosivi sendvi¢-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem — Tvornicki izradeni proizvodi

Napomena za ugradnju materijala za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju:

Zidovi:

ETICS sustavi:

- kao dodatna toplinska zastita zidova izvodi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku toplinsku izolaciju) s
toplinskom izolacijom od plo¢a ili lamela od kamene vune koji po svemu mora zadovoljavati uvjete ETAGA-004.
Sve radove na izvedbi sustava izvesti u skladu s uputama proizvodaca (distributera) sustava i pravilima struke.
Lamele se na zidove lijepe punoplo3no, a ploce linijski po rubovima i to¢kasto po sredini (ca. 40% povrsine ploce),
polimerno- cementnim ljepilom za lijepljenje proizvoda od kamene vune (paropropusnost!), debljine ne veée od 0,5
cm. U slu€aju postojanja neravnina zidova vecih od normama dozvoljenih, izravnanja izvrSiti slojem lagane ili
produzne podlozne Zbuke. Lamele se ne trebaju dodatno priCvrstiti pricvrsnicama, osim u iznimnim slu¢ajevima
(iznad 22 m, izrazito vjetrovita i izrazito trusna podrucja). Preko sloja izolacije nanosi se ljepilo u debljini od priblizno
3,00 mm u koje se utiskuje staklena, alkalno-otporna mrezica. Sistemom ,mokro na suho® nanosi se sljedeéi sloj
liepila debljine 2,00 mm. Nakon minimalno 7-10 dana suSenja nanosi se sloj za izjednaCavanje vodoupojnosti
(impregnacijski predpremaz) preko kojeg se nanosi zavrsni sloj na osnovu silikata ili silikona. Plo¢e kamene vune
lijepe se linijski po rubovima i tockasto po sredini, uz obaveznu primjenu mehanickih spojnica po shemi ,W* (vidi
smjernice proizvodacal).

NAPOMENA: preporuka je izvodenje upustenih pricvrsnica koje se pokrivaju toplinskom izolacijom kao na slici,
Cime se prakticki u potpunosti eliminiraju tockasti toplinski gubici na tom mjestu.
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- primjena proizvoda od kamene vune preporu¢a se radi kvalitetnih svojstava toplinske i zvulne zastite,
protupoZarnosti (negorivi proizvod!), kvalitetnije paropropusnosti (manja opasnost od razvoja plijesni i gljivica),
dugovje¢nosti, zanemarivog toplinskog rada, veée otpornosti na udar (udar tuce), te mogucnosti lakSeg izlaska
vlage iz AB-konstrukcije, ¢ime se spre€ava pojava preuranjene korozije armature i betona.

- sve fasaderske radove izvesti prema pravilima struke i povoljnim klimatskim uvjetima (optimalna temperatura i
vlaZnost vanjskog zraka, utjecaj sunevih zragenja, kiSa, magla,..).

- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojatanja po uglovima kako bi
se izbjegla pucanja zavrsnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih oja¢anja po uglovima kako bi
se izbjegla pucanja zavrsnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- kao toplinska izolacija zidova u kontaktu s tlom, koristi se ekstrudirani polistiren koji se linijski i toCkasto lijepi o
podlogu, te jo$ ispod razine tla dodatno mehanicki zasti¢uje Cepi¢astim trakama. Iznad razine tla kao zavrsni sloj
koristiti vodoodbojne slojeve na osnovu polimera (prema uputama proizvodaca). Armirano-betonske zidove
prethodno izravnati slojem mase za izravnavanije ili tankim slojem cementne Zbuke.

Ventilirane fasade - toplinska izolacija

o KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST

RITEH d.o.0., Zvonimirova 20a, 51000 Rijeka
T:+385 51 688 344 info@riteh.eu, www.riteh.eu
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Izolacijske ploCe na nosivni zid mehani¢ko se pri¢vrS€uju bez potrebe lijepljenja s namjenskim fasdanim
privrsnicama, kao npr. vij€ana pri€vrsnica Knauf Insulation PSV. Broj i raspored sidrenja vijaka ovisi o visini i
obliku objekta, nosivnosti podloge, vrste i debeljine izolacijskih plo€a i sustava potkonstrukcije za zavrdnu fasadnu
oblogu. Uobi¢ajena koli¢ina je 2-5 pri¢vrsnice po ploci ili 4 do 8 po m2 fasade, odnosno treba se drzati koli¢ine
propisane u projektom. Njemacka norma DIN 18516-1 zahtjeva u rasporedu 5 priévrsnica na m2 fasade.
Preporucaju se vij¢ana sidra s pocin¢anim metalnim klinom. Efektivha dubina sidrenja pri¢vrsnice PSV kod buSenja
u beton, punu i blok opeku iznosi 30 mm, dok kod buSenja u beton od laganog agregata i porobeton iznosi 50 mm.
Ako je na zidu prethodno izvedena Zzbuka, duZinu sidra moramo prilagoditi njenoj debljini. Potrebnu duljinu
priévrsnica ovisno o debljini toplinske izolacije te nacinu pri¢vr§cenja istih, potrebno je prouciti u posebnim uputama
proizvodaca. Sidra se obi¢no pozicioniraju u blizini kuteva — 10 do 15 cm dijagonalno unutar svakog kuta
izolacijske ploce (za opciju 4 kom sidra po plogi) ili lijevo i desno od sredine plo¢e (za opciju 2 kom sidra po ploci).
Kod rasporeda pri¢vrsnica 3 kom/plo€a moguce ih je postaviti u svim kutevima plo¢a, ali tada obvezno koristimo
dodatni PSV naglavak promjera 100mm uz pri¢vr§¢enje u sredinu ploce.
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Kod fasadnih izolacijskih plo¢a kasiranim sa staklenim voalom (NaturBoard VENTI GVB i TP 435 B) u kombinaciji s
priévrsnicom PSV koristi se dodatni polimerni prilagodljivi pritisni naglavak-$esir Knauf Insulation PSV @100
promjera 100mm, koji povecava nosivu povrsino pri¢vrsnice te smanjuje moguénost oStecenja voala. Naglavak
@100 djeluje kao podmetag, stoga razmjerno potisne stakleni voal na vecoj povrsini, ¢ime spreCavamo kidanje i
stvaranje neravnina na staklenom voalu.

Moguce opcije rasporeda fasadnih pri€vrsnica na izolacijske plo¢e Knauf Insulation NaturBoard VENTI (GVB),
NATURBOARD 035, TP 435 B (izra¢un koli¢ine pri¢vrsnica kom/m2 vrijedi za dimenziju plo¢a 1000 x 600 mm):
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2 priévrsnice/plogiili 3 pricvrsnice/plodi ili 3 pricvrsnice/ploca

3-4 kom/m’ fasade 5 kom/m? fasade ili 5 kam/m? fasade — W shema
* L] - L L] L] * L B * . - :
L. L. L y . . . . . [ j - e : . .
PODNOZIE OBJEKTA POCNOLIE OBJEKTA PODNOZJE OBJEKTA

4 pricvrsnice/ploca ili 5 pricvrsnica/ploca ili
6 kom/m? fasade 8 kom/m? fasade
PODNOZJE CBJEKTA PODNOZIE OBJEKTA

Dvoslojno polaganje izolacijskih ploca:

Ako Zelimo ugraditi debljine izolacije ve¢e od 20 cm, moramo Koristiti ploe u dva sloja. Pri tome prvi sloj
izolacijskih plo¢a pri¢vrstimo s 1-2 sidra po plo&i za trenutnu nosivost i stabilizaciju u fazi ugradnje. Drugi sloj
izolacijskih ploa polazemo s 25 cm vodoravnnog i okomitog zamaka rubova plo€e u odnosu na na prvi sloj. Drugi
sloj pri¢vr§éujemo kroz oba sloja plo€a u nosivu podlogu uz pridrzavanje uputa o prikladnim duljinama, broja i
rasporeda vijaka koji je spomenut kod jednoslojnog polaganja plocga.

Ako se izolacijske ploe naslanjaju na horizontalno orijentiranu linijsku potkonstrukciju, moze se koristiti i manja
koli¢ina pri€vrsnica.

Podovi:

- kod plivaju¢ih podova voditi rauna o tome da se ploCe toplinske izolacije spajaju bez reski, kako bi se u najvecoj
moguéoj mjeri umanijili utjecaji zracnih Supljina. Ukoliko se kao toplinska i zvuéna izolacija (medukatne konstrukcije)
koriste ploce od kamene vune,obavezna primjena PE-folije s obje strane izolacije. U slu€aju primjene plo¢a od
elastificiranog polistirena, PE-folija je potrebna samo s gornje strane toplinsko-izolacijskog sloja. PVC folija se ne
smije primjenjivati u kontaktu s polistirenima. Kod medukatnih konstrukcija izmedu grijanih prostora folije idu s obje
strane i uloga im je spreCavanje prodora zaostale vlage iz AB-stropova, odnosno vlage iz svjezeg cementnog
estriha. Preporuka je armiranje estriha armaturnim mrezama, iako se isti mogu i mikroarmirati polipropilenskim ili
Celiénim vlaknima, ali uz kvalitetno umjeSavanje i po to€no odredenim ,recepturama“ proizvodaca i/ili dobavljaca
vlakana. Ukoliko se kao izolacija koriste ploCe polistirena, voditi raCuna da se prilikom ugradnje ugraduju iskljuivo
plo¢e samogasivog elastificiranog polistirena gusto¢e 15 kg/m?3. Ukoliko su iste u kontaktu s PVC-folijama ili PVC
hidroizolacijskim trakama moraju biti odijeljene uloSkom neutralnog sloja PES-filc i sl.
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Kod primjene podnog grijanja debljina izolacije ispod sloja u kojem se nalaze cijevi grijanja mora biti ve¢a od 10,00
cm. U tom slu€aju preporuka je koridtenje proizvoda KNAUF INSULATION podnih plog¢a TPT ili plo€a SmartRoof
THERMAL (ukoliko se radi o podu na tlu) koje mogu biti u kombinaciji s plo€ama TPT (npr. TPT u donjem sloju u
debiljini 5,00 cm i iznad Smartroof THERMAL u gornjem sloju sloju u debljini 5,00 ili viSe cm).

- podovi terasa - kao toplinsku izolaciju unutar plivaju¢eg poda primijeniti XPS zbog povoljnijeg djelovanja u
pogledu unutarnje difuzije, a ujedno i kao dodatne hidroizolacije balkona. Ispod sloja XPS-a prema stambenim
prostorima obavezna primjena pjenastog polietilena radi umanjenja utjecaja zvuka udara prilikom hodanja i
koristenja loda i terasa.

- u slu€aju izolacija podgleda stropova iznad vanjskog prostora, s donje strane se lijepe lamele kamene vune
punoplos$no, uz obavezno pridrzavanje daskama okomito na smjer pruzanja lamela i podupiraima kako bi se
osigurala Sto kvalitetnija penetracija ljepila.

Ravni krovovi (neprohodni i prohodni):

- ugradivati se smije samo suh i neostecen proizvod.
- proizvod se polaZe na pripremljenu suhu podlogu.

- prilikom polaganja proizvoda na otvorenom potrebno je sprije€iti moguce oStecenje uslijed djelovanja atmosferilija
(kisa, snijeg).

- ukoliko se izvodi kombinacija proizvoda Smart Roof THERMAL i TOP, proizvod THERMAL se postavija
ISKLJUCIVO ispod proizvoda TOP, pri Eemu debljina proizvoda TOP ne smije biti manja od 5,00 cm.

- proizvodi Smart Roof THERMAL | TOP namijenjeni su u prvom redu izvedbi klasi¢nih, ravnih neprohodnih
krovova. Isti se mogu primijeniti i prilikom izvedbe prohodnih krovova uz sljede¢e napomene: a) obavezna primjena
drenaznih slojeva (geotekstila ili sl.) iznad sloja hidroizolacije; b) obavezna primjena armaturnih mreza nosivih u
oba smjera u vlaénoj zoni armirano-betonske ploce (ili estriha), kao nosivih slojeva zavrSne obloge; c) ne preporuca
se postava predgotovljenih plo¢a preko podmetaca (podloznih ploc€ica) koji su oslonjeni direktno na hidroizolacijsku
foliju. U tom slu€aju, preporu¢a se postava podmetada povrSine ca. 50% povrSine zavrdnih plo€a, ili oslanjanje
podmetaca na armirano-betonsku plo€u ili estrih preko toplinske izolacije.

- prilikom ugradnje proizvoda, potrebno je pridrzavati se redoslijeda ugradnje pojedinih slojeva konstrukcije danih u
projektnoj dokumentaciji, odnosno projektu u odnosu na toplinsku zastitu i uStedu energije, te prospektnoj
dokumentaciji i preporukama od strane proizvodaca.

o KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST o

5 RITEH RITEH d.0.0., Zvonimirova 20a, 51000 Rijeka
T: +385 51 688 344 info@riteh.eu, www.riteh.eu
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- tijekom dostave proizvoda (uvijek na paletama), isti se NIKAKO ne smiju poloZiti direktno na plo€e toplinske
izolacije (i hidroizolaciju), veé¢ ISKLJUCIVO na prethodno poloZenu podlogu (daske, ploge od iverice i sl.) preko
sloja izolacije.

- ukoliko se vrsi transport materijala i opreme direktno preko sloja toplinsko-izolacijskih plo¢a, obavezna je postava
hodnih staza od dasaka ili ploa od iverica ili sl., preko spomenutog sloja.

- kod izolacije ravnih ili kosih krovova koji se izoliraju s Knauf Insulation® Smart Roof TOP, THERMAL ili HARD,
odnosno Knauf Insulation DDP-G proizvodom, potrebno je poduzeti mjere za sprjeCavanje osteéenja izolacijskog
materijala (izrada privremenih transportnih puteva).

Kod vidljivih zavrSnih hidroizolacijskih traka primijeniti UV-stabilne sintetske hidroizolacijske trake, minimalno
debljine 0,18 mm ili drugi sustav hidroizolacije s mehani¢kom zastitom hidroizolacijskih traka.

Hidroizolacija ima zadatak sprijeciti prodiranje oborinske vode u slojeve krova, a time i u unutradnjost zgrade. Mora
odoljeti brojnim nepovoljnim utjecajima kao Sto su: UV-zralenje, visoka i niska temperatura, snijeg, tu€a, vjetar,
atmosferska oneciSéenja, dim, lete¢a vatra, zracenje topline, mehanic¢ko opterecenje kod koristenja. Uglavhom se
koriste krovhe membrane na osnovi:

- EPDM (EtilenPropilenDienMonomer),

- VAE (VinilAcetatEtilen),

- CSM (CustomerSatisfactionMembrane-Poliamid),
- PIB (PolilzoButilen),

- PVC (PoliVinilClorid),

- ECB (EtilenCopolimerBitumen),

- TPO (ThermoplasticPoliolefin),

- BITUMEN.

PREPORUKA: postava odzracnika koji sluze kao dodatna sigurnost prilikom nekontroliranog ulaska vode i/ili vlage
u sloj izmedu parne brane i zavrSne hidroizolacijske folije (nenadan pljusak prilikom izvedbe krova, osteéenje
hidroizolacijske folije i/ili parne brane i sl.). Preporu¢ena koli¢ina je 1 odzra¢nik na 20-40 m2 povrsine krova, ali ve¢
i manja koli€ina, posebno u predjelu uvala omoguc¢ava rieSavanje vigae iz krovne konstrukcije i dugotrajnu uporabu
toplinske izolacije bez naruSavanja toplinskih i mehanickih karakteristika.

Parna brana (HOMESEAL LDS 200 AluPlus)

Debljina 0,2 mm, sd = 200 m. Zadatak joj je sprijeCiti ulazak vodene pare iz unutrasnjosti zgrade u sloj toplinske
izolacije gdje moze kondenzirati. Sloj takoder moze vrsiti funkciju privremene hidroizolacije za vrileme gradenja.
Trake parne brane moraju biti medusobno nepropusno zabrtvljene. Za uobiCajene uvjete koridtenja zgrade,
mehanicko u€vrséenje slojeva kroz sloj parne brane obi¢no ne Steti njenoj funkciji. Kod svih priklju¢aka, prodora i
zavrSetaka radova parna brana se podiZe u vertikalu do gornje povrsine sloja toplinske izolacije i nepropusno spaja
na vertikalne gradevne elemente. Ovisno o fizikalnom proracunu koriste se polietilenske folije ili jace parne brane tipa
bitumenskih traka s uloSkom od aluminijske folije.

Kosi krovovi
Kod kosih krovova (iznad grijanih prostora) osobitu pozornost posvetiti pravilnoj ugradnji parnih brana ili parnih
ko¢nica. Obavezna primjena specijalnih traka za lijepljenje spojeva parnih brana, koCnica i paropropusnih-

vodonepropusnih folija - HOMESEAL LDS 100 AluPlus. Obavezna primjena brtvenih traka na spojevima kosih
krovova i bo€nih zidova.

Kljucevi za obiljezavanje

Kod svih toplinsko izolacijskih materijala obavezno navesti klju¢ za obiljeZzavanje proizvoda, ovisno o aplikaciji:
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Ti

Tolerancija za debljinu
T2 :+#15mm-5mm
T5:+3mm-1mm
T6:+3mm-1mm
T7:+2mm-0mm

DS(TH)

Proizvodac oznacava one svoje proizvode s ovom kraticom koji su dimenzionalno stabilni kod 70 °C
i 90 % relativne vlaznosti zraka

CS(10),

Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu tlaéne €vrstoée - kolika sila je potrebna da izazove
smanjenje debljine proizvoda za 10%. Ako proizvodac izjavi klasu CS(10)70 to znaci da garantira
da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 70 kPa.

TRi

Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu delaminacije - kolika sila, okomito na povrsinu proizvoda,
je potrebna da izazove kidanje strukture proizvoda. Ako proizvodac izjavi klasu TR10 to znaci da
garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 10
kPa

PL(5)i

Oznaka za kvalitetu u pogledu tockastog optereéenja — kolika sila je potrebna da izazove
smanjenje debljine proizvoda za 5 mm. Ako proizvodac izjavi klasu PL(5)500 to znaci da garantira
da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 500 N.

WS

Oznaka za kvalitetu u pogledu kratkotrajne vodoupojnosti - proizvod izlozen vodi u trajanju 24
sata ne smije upiti viSe od 1 kg/m . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda¢ moze u klju¢ za
obiljeZavanje proizvoda stavljati oznaku WS

WL(P)

Oznaka za kvalitetu u pogledu dugotrajne vodoupojnosti — proizvod izloZzen vodi u trajanju 28
dana ne smije upiti viSe od 3 kg/m 2 Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda¢ moze u klju¢ za
obiljezavanje proizvoda stavljati oznaku WL(P)

SDi

Oznaka za kvalitetu u pogledu dinamicke krutosti — svojstvo proizvoda za izolaciju podova od
udarnog zvuka.

Ako proizvodac izjavi klasu SD20 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to
svojstvo kod svake proizvodnje bude maksimalno 20 MN/m 3 (pozeljno je &im manja)

CPi

Oznaka kvalitete u pogledu kompresibilnosti (stisljivosti) - kod proizvoda za izolaciju podova.

CPS5 - kada se izjavi ova klasa znac€i da proizvod smije pasti na debljini do 5 mm (uzorku se izmjeri
debljina pod opterec¢enjem 0,25 kPa (d | ), zatim se uzorak optereti silom od 2 kPa u trajanju 2
minute,nakon toga se narine dodatna sila od 48 kPa (dakle ukupno 50 kPa) u trajanju 2 minute,
zatim se opterec¢enje smaniji na 2 kPa i nakon 2 minute se mjeri debljina d 5 . Zahtjev za CP5:d  —d
B<5mm

CP3 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini najvise 3 mm

CP2 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini najvise 2 mm

AWi

Oznaka kvalitete u pogledu akusti¢kih svojstava (a ,, vrednovani koeficijent apsorpcije zvuka). Ako
proizvodac izjavi klasu AW0,90 to znaCi da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to
svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

AFi

Oznaka kvalitete u pogledu otpora strujanju. Ako proizvodac izjavi klasu AF5 to znaci da garantira
da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom
nivou.

Primjeri :

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupoZarnu izolaciju kosih krovova T5-DS(TH)-WS-AF5

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju ventiliranih fasada: T5-DS(TH)-CS(10)5-TR1-WL(P)-AF15

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju unutar ETICS sustava T5-DS(TH)-CS(10)50-TR10-WL(P)-

AF60
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- Proizvodi za toplinsku, zvu¢nu i protupozarnu izolaciju ravnih, neprohodnih krovova T5-DS(TH)-CS(10)70-TR10-
PL(5)500-WL(P)-AF60

- itd.

Prema Tehni¢kom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/2015, 70/2018,
73/2018, 86/18) odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da
se tijekom trajanja zgrade oCuvaju njezina tehniCka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i
Tehni¢kim propisom, te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim u
skladu sa Zakonom o gradniji.

Odrzavanjem zgrade, odnosno, ni na koji drugi nacin, ne smiju se ugroziti tehni¢ka svojstva i ispunjavanje zahtjeva
za zgradu propisanih Tehni¢kim propisom o ustedi energije i toplinskoj zastititi u zgradama.

Odrzavanje zgrade u smislu ustede toplinske energije i toplinske zastite podrazumijeva: pregled zgrade u odnosu
na ustedu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin odreden projektom zgrade i/ili na nacin odreden
posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji MINIMALNO DVA PUTA GODISNJE, u proljece i
kasnu jesen, kako bi se odmah i krovni oluci og€istili od liS¢a, te na taj na€in sprijeCilo procurivanje, odnosno
zacepljivanje oluka.

Pri tome osobitu pozornost obratiti na sljedeée gradevne dijelove:

- krovovi - obavezna provjera osnovnog i ukoliko je moguée sekundarnog pokrova. Tu provjeru izvrsiti obavezno
prije zime, ali i tijekom Citave godine kako bi se sprijecio prodor oborinskih voda u konstrukciju krovista i toplinsku
izolaciju.

- zidovi - obavezna provjera zavrsnih slojeva i saniranje eventualno nastalih pukotina kako bi se sprijecio prodor
vlage kroz njih, smrzavanje i razaranje strukture te konacan prodor vode unutar toplinske izolacije i konstrukcije
zida.

Obavezna je takoder provjera stanja parnih brana i saniranje eventualno nastalih oStecenja.

Vazna napomena: ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko-izolacijski
materijal, ugradeni materijal NE SMIJE BITI LOSIJE KVALITETE OD PROJEKTOM PREDVIDENOG niti po
jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodiljivosti, paropropusnost, razred reakcije na pozar,
...). Za sve ugradene toplinsko-izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne
odgovaraju projektom predvidenima sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proraéunom
dokazane vrijednosti.
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4. Nacrti s ucrtanom granicom grijanog dijela zgrade te detalji rjeSavanja toplinskih
mostova

Vidi MAPU 1 - Arhitektonski projekt.
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5. Primijenjeni propisi i norme
POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA ZA PRORACUNE
GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE | ZGRADE KAO CJELINE
NORME ZA PRORACUN

HRN EN 410:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun€anih znacajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Proradunska metoda
(EN 673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008
Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda
proracuna (ISO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)

HRN EN ISO 9836:2011
Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proracun povrsina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (ISO 10077-1:2006; EN 1SO 10077-1:2006)

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Prora¢un koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN ISO 10211:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature -- Detaljni proraduni
(ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)

HRN EN ISO 10456:2008
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli€ne projektne vrijednosti
i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN 1SO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012
Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutradnji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti
(EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004
Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proracuna normiranoga toplinskog optere¢enja (EN 12831:2003)
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HRN EN ISO 13370:2008
Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode prorauna (ISO 13370:2007; EN ISO 13370:2007)

HRN EN 13779:2008
Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)

HRN EN ISO 13788:2002

Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura unutarnje
povrdine kojom se izbjegava kriti€na vlaznost povrSine i unutarnja kondenzacija -- Metode proracuna

(ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)

HRN EN ISO 13789:2008
Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda proracuna
(ISO 13789:2007; EN ISO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008
Energetska svojstva zgrada -- ProraCun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN ISO 13790:2008)

HRN EN ISO 14683:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljena metoda i utvrdene
vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232:2012
Energijske znaCajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN 15232:2012)

HRN EN 15251:2008
Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih zna¢ajka zgrada koji se odnose na
kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

HRN EN 674:2012
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa zastiCenom
vru¢om plo¢om (EN 674:2011)

HRN EN 1026:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)

HRN EN 12207:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)
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HRN EN ISO 12412-2:2004
Toplinske znagajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline metodom vruée
komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

HRN EN ISO 12567-1:2011
Toplinske znacajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaza topline metodom vru¢e komore -- 1. dio:
Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN ISO 12567-1:2010+AC:2010)

HRN EN 13829:2002
Toplinske znacajke zgrada -- Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike tlakova
(1ISO 9972:1996, preinaCena; EN 13829:2000)

ZAKONI, PRAVILNICI | PROPISI

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
("Narodne novine" broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18)

Zakon o gradnji
("Narodne novine" broj 153/13, 20/17, 39/19)

Zakon o gradevnim proizvodima
(,Narodne novine“ broj 76/13, 30/14, 130/17)

Zakon o energetskoj uéinkovitosti
(,Narodne novine" broj 127/14)

Tehnicki propis za prozore i vrata
(,Narodne novine" broj 69/06)

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju
("Narodne novine" broj 88/17)

Pravilnik o sustavhom gospodarenju energijom u javhom sektoru
("Narodne novine" broj 18/15, 06/16)

Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvjeS¢éa o redovitom pregledu sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15)

Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti pregled
sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15, 133/15)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara
("Narodne novine" broj 29/13; 87/15)

Meteoroloski podaci — primjenjuju se od 1. sijeénja 2016

Metodologija provodenja energetskog pregleda gradevina (kolovoz 2017)
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Algoritam za izra¢un energetskih svojstava zgrada (objavljen 15. svibnja 2017. - u obveznoj primjeni od 30. rujna
2017.)

* Faktori primarne energije i emisija CO2 (u primjeni od 30. rujna 2017.)

« Algoritam za proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora zgrade prema HRN EN ISO 13790

+ Algoritam za odredivanje energijskih zahtjeva i u€inkovitosti termotehnickih sustava u zgradama (Sustavi grijanja
prostora i pripreme potroSne tople vode)

» Algoritam za odredivanje energetskih zahtjeva i ucinkovitost termotehnic¢kih sustava u zgradama (Sustavi
kogeneracije, sustavi daljinskog grijanja, fotonaponski sutavi)

* Algoritam za odredivanje energetske ucinkovitosti sustava rasvjete u zgradama (Energetski zahtjevi za rasvjetu)

« Algoritam za prora€un potrebne energije za primjenu ventilacijskih i klimatizacijskih sustava kod grijanja i hladenja
prostora zgrade

o KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST

6 RITEH RITEH d.0.0., Zvonimirova 20a, 51000 Rijeka
T: +385 51 688 344 info@riteh.eu, www.riteh.eu
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